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Presentacion

Saludo de la Directora

En 2023, el SERIDA inicia
una nueva etapa, tras la adscrip-
cion de la entidad a la Consejeria
con competencias en materia de
investigacion, desarrollo tecnol6-
gico e innovacion, es decir, a la
Consejeria de Ciencia, Innovacion
y Universidad. Con esta medida,
el Principado de Asturias incor-
pora el ambito agroalimentario al
nuevo modelo de gobernanza de
la I+D+i, aprobado por la Ley 9/2022, de 30 de noviembre, de la Agencia
de Ciencia, Competitividad Empresarial € Innovacion.

Ademas, la aprobacion de la Ley 2/2023, de 15 de marzo, de Empleo
Pablico del Principado de Asturias, ha supuesto la creacion de nuevos cuer-
pos de funcionariado, entre ellos el Cuerpo Superior de Investigacién, cuya
implantacion permitira fortalecer la plantilla del SERIDA a lo largo de los pro-
Ximos anos.

Estos cambios se han visto acompanados por un incremento del pre-
supuesto anual de la entidad superior al 10%, lo que muestra el apoyo del
Principado de Asturias, que aporté la financiacién necesaria para la rehabi-
litacion y la modernizacion de edificios e infraestructuras de investigacion;
a ello se ha sumado el éxito de nuestros equipos de investigacién en la
captacion de fondos para el desarrollo de nuevos proyectos en convoca-
torias publicas competitivas, tanto nacionales como europeas. Ademas,
los fondos MRR han seguido apoyando el empleo de jovenes, por medio
de los programas “Primera Experiencia en la Administracion” y “Joven
Investigo”, asi como el desarrollo del Plan Complementario Agroalimentario
(AGROALNEXT), cuyo objetivo es estrechar la brecha entre la generacion
de conocimiento y la transferencia de innovacion al sector, en temas como
la produccion verde y sostenible, el mantenimiento de los recursos genéti-
cos, la economia circular y la transicion digital del sector agroalimentario.

En ese sentido, uno de los logros mas destacables de 2023, ha sido la
creacion del SERIDA-HUB de la Transferencia, que promueve el trabajo con-
junto entre los distintos actores del ecosistema agroalimentario, asi como el
fortalecimiento de la red de GRANJAS DEMO del SERIDA, preparadas como
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bancos de pruebas de tecnologias (Test-beds) y para el desarrollo de pro-
yectos demostrativos. También se ha trabajado en el impulso de Living labs
y Lighthouses, como estrategia para fomentar la implementacion real de la
innovacion, en condiciones locales.

Los investigadores del SERIDA, ademas, se han volcado en la celebra-
cién de actividades de transferencia y divulgaciéon de los resultados de los
proyectos, tanto a la comunidad cientifica, como a la educativa y también a
la sociedad en general, especialmente en fechas relevantes como el 11F
“Dia de la Mujer y la Nifa en la Ciencia” y en la “Semana de la Ciencia del
SERIDA, en ferias agropecuarias como AGROPEC y en actividades promo-
vidas por el Ayuntamiento de Villaviciosa, como las “XXIX Xornaes de les
Fabes”, el “8° Festival del Arandano y Frutos Rojos”, el “XXXIV Festival de la
Manzana” y el “Apple Day”. Ademas, el ano 2023 fue testigo de la celebra-
cién de la segunda edicién del Concurso de Fotografia del SERIDA, bajo el
lema “Asturias me alimenta’, siendo un €xito tanto en numero de participan-
tes como en la calidad de las fotografias presentadas.

A lo largo del ano, ha sido una prioridad para el SERIDA mantener una
relacion estrecha con el sector (asociaciones, cooperativas, empresas, agri-
cultores y ganaderos), trabajando de forma conjunta con las direcciones ge-
nerales tanto de la Consejeria de Ciencia, Empresas, Formacion y Empleo,
como de la Consejeria de Medio Rural y Politica Agraria, en la basqueda de
soluciones a los retos actuales y futuros del campo. Con ese compromiso
seguimos trabajando, centrados en la busqueda de soluciones innovadoras
que permitan las adaptaciones necesarias para mantener un sector primario
activo y sostenible.

o 77 o ! _-
p 'I_A/":Ia.)’rl ALY Y

Mamen Olivan
Directora Gerente del SERIDA



Organizacion corporativa y administracion

Organigrama .........c.ovieieeieeeee et
CONSEJO RECLON ...ttt
Consejo de Desarrollo Agroalimentario.............cccceeveveveveveececveereean.
Centros y Fincas experimentales ...........cc.occcieeevieieeeeieeeeeseesesinens
RECUISOS NUM@NOS ...
Ejecucion preSUPUESTANia ...........cc.oovceveeeeeeeeeeeeeeee e

Biblioteca, archivo y centro de documentacion .............ccccccoeoeeeveeennne.

Actividad cientifico-técnica

Cartera de PrOYECIOS .......cciueiivieeiieeieieeie ettt

Proyectos de | + D con financiacién externa obtenida en convo-
Catorias COMPELITIVAS ..........ocveiieieicce s

Proyectos de Innovacién con financiacion externa obtenida
en convocatorias COMPELITIVAS..........ccceierieeeee s

Actividades de | + D + i con financiacién del Gobierno del
Principado de ASTUNIAS ..o

Convocatorias de financiacion de Recursos Humanos ................
ContratoS AE T 4 D A T
Resultados de proyectos de 4D ...

RECUISOS GENELICOS ..o

Publicaciones
AtICUIOS CIENITICOS........oeececeeeee e
Monografias cientificas y tECNICaS .........cccoovevvieiveeeee e

Articulos y folletos divulgatiVos............cccueuieiiinieiieieeiee e

Congresos

Ponencias y COMUNICACIONES ..........cccovevevieieereiieieieeeeeesie s

indice

13
15
18
19
21
23
25

31

31

36

37
38
40
43
135

147
156
157

161




indice

Servicios tecnolégicos

LabOoratorios ..o,

Actividades de Transferencia

Jornadas técnicas, seminarios, y dias de campo
Eventos promocionales ...,
Produccién audiovisual ..........c.cccoooeieivieiieieiin,
Premios.. ...

Acogida de ViSitas ..o

Estancias de investigadores en centros nacionales y extranjeros......

Estancias de investigadores en el SERIDA ............

Otras actividades ..o

Actividades de formacion

Direccion de Tesis doctorales...........cccocovvveveenan.

Direccién de Trabajos Fin de Master y Trabajos Fin de Grado...........

Imparticion de cursos académicos universitarios
Imparticion de otros Cursos..........cccccevveveveeeevrnnanne.
Practicas tuteladas de alumnos ..........cccccoovvninienee

Participacién en tribunales académicos ................

Relacion de convenios, contratos y acuerdos

171
180
182
184
185
187
187
187

191
191
191
192
192
193

195



Listado de abreviaturas

Listado de abreviaturas

CULTIVOS HORTOFRUTICOLAS Y FORESTALES ................

EXPERIMENTACION Y DEMOSTRACION AGROFORESTAL

GENETICA Y REPRODUCCION ANIMAL .....ccccooommmmmrrrrrrrnnncnn,
NUTRICION, PASTOS Y FORRAJES.......ooovoooorroooreeeeeeeeveveveeereeee

SANIDAD ANIMAL .......cccoocovvvinianen.

SELECCION Y REPRODUCCION ANIMAL ......ccooovvvvvrccri.
SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL ...,
TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS ..o

TRANSFERENCIA Y FORMACION

[CHFI
[EDAFI
[GRAI
[NPFI
[SA]
[SRAI
[SPAI
[TAl
[TF]






. Organizacion corporativa y administracion

El Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario
SERIDA es una entidad publica con personalidad juridica propia, seguin su
ley de creacion (Ley 5/1999, de 29 de marzo). Actualmente adscrita a la
consejeria con competencias en materia de investigacion, desarrollo tecno-
I6gico e innovacién, desde su integracion en la Consejeria de Ciencia, Inno-
vacién y Universidad regulada por el Decreto 8/2023, de 27 de enero.

Finalidad

Contribuir a modernizar y mejorar las capacidades del sector agroali-
mentario regional mediante la investigacion y el desarrollo tecnoldgico agro-
pecuario, forestal y alimentario, para diversificar el sector, mejorar la
productividad y aumentar las rentas de los activos primarios.

Funciones

Disenar y ejecutar proyectos de investigacion y desarrollo que redunden
en una mejora de la competitividad del sector agroalimentario asturiano, ade-
cuando los métodos de produccion al respeto al medio natural y a la mejora
de la calidad de los productos y de las estructuras de comercializacion.

Actualizar los conocimientos cientificos, técnicos, econémicos y am-
bientales del personal propio, y transmitirlos a educadores y profesionales
para su difusion y aplicacion en la mejora de la produccion del sector.

Establecer un Programa de Desarrollo Tecnoldgico Agroalimentario,
dentro del Plan Regional de Investigacion, que incida en la mejora de la pro-
ductividad del sector primario asturiano.

Fomentar las relaciones de los centros de investigacion y desarrollo tec-
nolégico con cuantas instituciones publicas o privadas resulte necesario para
potenciar el desarrollo cientifico y las lineas especificas de investigacion.

Prestar servicios tecnoldgicos al sector agroalimentario dentro de sus
objetivos.

Comunicar las capacidades y conocimientos de los investigadores al
sector agroalimentario, y transferir tecnologia a las explotaciones del ambito
agrario.

Estructura organica

El SERIDA se organiza en los siguientes 6rganos centrales: el Consejo
Rector, el Presidente, los Vicepresidentes y la Directora Gerente.
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Organizacion corporativa y administracion

El Consejo Rector esta presidido por el Consejero con competencias
en materia de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion, y cuenta
con la participacion de las direcciones generales responsables de Agroali-
mentacion, Universidades e Investigacion, Economia y Consumo, las orga-
nizaciones profesionales y cooperativas agrarias mas representativas, la
directora gerente del SERIDA y un representante de los trabajadores.

El SERIDA dispone de un Consejo Regional de Desarrollo Agroalimen-
tario que es un érgano consultivo de asesoramiento y de participacion de
caracter técnico y de apoyo al sector agrario y alimentario que esta consti-
tuido por representantes de las asociaciones sectoriales agricolas, ganade-
ras y agroalimentarias, de la Universidad de Oviedo, de la Junta General del
Principado, de la Fundacién para el Fomento en Asturias de la Investigaciéon
Cientifica Aplicada y la Tecnologia, de Cooperativas Agroalimentarias, de
personal técnico y sindical del SERIDA, asi como de diversas personalidades
cientificas relevantes en el ambito de las ciencias o técnicas agroalimenta-
rias.
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Organigrama
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BANCOS Y COLECCIONES DE
RECURSOS GENETICOS

DEMOSTRACION VEGETAL
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[ ] || Consejo Rector

Consejo Rector

Presidente

Borja Sanchez Garcia
Consejero de Ciencia, Empresas, Formacion y Empleo

Vicepresidenta 1°

Begona Lopez Fernandez
Directora General de Agricultura, Agroindustria y Desarrollo Rural

Vicepresidenta 2°

Cristina Gonzalez Moran
Directora General de Universidad

Vocales
Faustino Zapico Alvarez
Director General de Consumo

M? del Mar Salgado Garcia
Directora General de Presupuestos y Finanzas

Mamen Olivan Garcia
Directora Gerente del SERIDA

Gonzalo Ruiz Victorero
Asociacion Agraria de Jovenes Agricultores (ASAJA)

Joaquin Lépez Fernandez
Union de Campesinos Asturianos (UCA-UPA)

Mercedes Cruzado Alvarez
Coordinadora Asturiana de Agricultores y Ganaderos (COAG)

M?Isabel Diaz Pérez
Representante de la Union de Cooperativas Agrarias del Principado de
Asturias (UCAPA)

Representante del Comité de Empresa del SERIDA

Secretario

Funcionario de carrera de la Consejeria de Ciencia, Empresas, Formacion y
Empleo
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Consejo de Desarrollo Agroalimentario

Presidenta

M? Begona Lopez Fernandez
Directora General de Agricultura, Agroindustria y Desarrollo Rural

Vicepresidenta

Cristina Gonzalez Moran
Directora General de Universidad

Directora Gerente SERIDA
Mamen Olivan Garcia

Vocales

Representante de la Asociacion Asturiana de Criadores de Vacuno de las
Razas Asturiana de los Valles y Asturiana de la Montana
(ASEAVA/ASEAMO)

Representante del Consejo de la Produccion Agraria Ecologica del Principado
de Asturias (COPAE)

Representante del Consejo Regulador IGP” Faba Asturiana”
Representante del Consejo Regulador DOP “Sidra de Asturias”
Representante del Vicerrectorado de Investigacion. Universidad de Oviedo
Representante del Consejo Regulador IGP “Ternera de Asturias”
Representante de investigadores de la Universidad de Oviedo

Directora del Instituto de Productos Ldcteos (IPLA)

Directora de la Fundacion para el Fomento de la Investigacion Cientifica
Aplicada y la Tecnologia

Representante de Asturiana de Control Lechero (ASCOL)

Representantes de los grupos parlamentarios de la Junta General del
Principado de Asturias

Representante de UCAPA

Representante de la Sociedad de Servicios del Principado de Asturias
SERPA S.A.

Investigadores del SERIDA

Representante de los trabajadores. Junta de Personal Funcionario

Secretaria

Carmen Diez Monforte
SERIDA
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Centros y Fincas experimentales

SERIDA DEVA. CENTRO DE
BIOTECNOLOGIA ANIMAL

ESTACION EXPERIMENTAL
DE “EL CARBAYAL” ILLANO

\ 4

ESTACION EXPERIMENTAL
DE LA MATA. GRADO/GRAU
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Administracion y Servicios Generales







s Recursos humanos

Recursos humanos

DIRECTORA GERENTE 1
AUXILIAR DE LABORATORIO 4
AYUDANTE DE INVESTIGACION 38
JEFE DE AREA 4

TECNICO MEDIO

|

TITULADO SUPERIOR/INVESTIGADOR 35
INVESTIGADOR PREDOCTORAL 13
TECNICO SUPERIOR DE ADMINISTRACION 1

FACULTATIVO DE BIBLIOTECAS

|

GESTOR DE ADMINISTRACION

-_

ADMINISTRATIVO

|

JEFE NEGOCIADO

w

AUXILIAR ADMINISTRATIVO

|

OPERADOR ORDENADOR 2
OFICIAL DE CAMPO 23
OPERARIO AGROGANADERO 26
OPERARIO DE SERVICIOS 4
TOTAL 176



Recursos humanos | W |

Personal del SERIDA por departamentos

DIRECCION
ADMINISTRACION 3)

(25)

APOYO OPERATIVO
51)

INVESTIGACION
97)

Figura 1. Personal del SERIDA por departamentos
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Balance econémico

Presupuesto de ingresos en miles de euros

INGRESOS
EXTERNOS
3.183)
FINANCIACION DEL
PRINCIPADO DE
ASTURIAS
(9.702)
Figura 2. Presupuesto del SERIDA en miles de euros.
Evolucién presupuestaria
14.000
12.885
12.000 11.273
9.764
10.000
8.000
- Ingresos
externos
6.000
Financiacion del
4.000 Principado
2.000
0

Afio 2021 Afio 2022 Afio 2023
Figura 3. Evolucién presupuestaria en miles de euros.
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

La Unidad de Archivo y Biblioteca del SERIDA es un servicio especiali-
zado en gestion y difusion de documentacién relacionada con la informaciéon
cientifica y tecnoldgica sobre temas agroalimentarios y otras materias afi-
nes.

Forma parte de las Bibliotecas especializadas dentro de la Red de Bi-
bliotecas del Principado de Asturias y es también integrante y miembro fun-
dador de la Red de Informacién y Documentacion Agraria (RIDA) formada
por las bibliotecas especializadas en temas agrarios de Espana.

La Coleccién

La coleccién de la biblioteca esta formada por los siguientes tipos de
documentos:

+ Libros y folletos: 11.849 ejemplares (de los cuales 898 son anteriores
a 1959 y conforman la seccion del fondo antiguo).

 Publicaciones periddicas: 695 titulos.

La biblioteca proporciona acceso a dos bases de referencia y citas bi-
bliograficas: Web of Sciencey Scopus.

Servicios prestados
Los servicios prestados por la biblioteca han sido los siguientes:
« Servicio de obtencién de documentos: 172 articulos de revistas.

» Suministro y préstamo de documentos a otras bibliotecas: 35 ejem-
plares y articulos de revista.

 Catalogacion de documentos: 198 ejemplares.

» Servicio de informacién y referencia: 32 consultas.

25



Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

Centros suministradores de documentos

REBIUN
(4%)

OTROS

UNIOVI (52%)

(40%)

RIDA
2%)

ACCESO ABIERTO
(2%)

Figura 4. Centros suministradores de documentos.

Solicitudes por drea de investigacion

Cultivos Hortofruticolas
y Forestales
Sistemas de 2%
Produccién Animal
(6%)

Seleccion y
Reproduccién Animal
(6%)

Nutricion, Pastos y Forrajes
(1%)

Genética y
Reproduccién Animal
(2%)

Tecnologia de los Alimentos
(83%)

Figura 5. Solicitudes de documentos por areas de investigacion.
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

Ademas, la biblioteca realiza otras labores:
« Elaboracion de bibliografia cientifica y técnica.

 Labores de archivo: transferencia de documentacién administrativa al
archivo intermedio en las instalaciones de Deva (Gijon).

» Gestidn de la coleccién de Agroalimentaciéon y Ganaderia en el Re-
positorio Institucional de Asturias (RIA).
Gestién de redes sociales

La Unidad de Archivo y Biblioteca se encarga de la coordinacién de las
redes sociales del SERIDA desde la creacién de las mismas en mayo de
2020.

*Los datos de LinkedIn comenzaron a recogerse este ano a partir del mes de abril.
*NUmero estimado.
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

Publicaciones por ano
3000

2710

2500

2000

Il 2021
[ 2022
[ 2023

0o 0o 2 32 53 80
v - —_—
X Facebook LinkedIn Youtube

Figura 6. NUmero total de publicaciones en Facebook, X, LinkedIn y Youtube por ano.

Seguidores por ano
3000

2715

2410
2340

2500

2000

| 2021
[ 2022

[ 2023

1500

1000 A

500 -

0o 0

0 - - -
X Facebook LinkedIn Youtube

Figura 7. Numero total de seguidores en X, Facebook, Youtube y LinkedIn por ano.
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| o Cartera de proyectos

Proyectos de I+D con financiacion externa obtenida en
convocatorias competitivas

Internacional

LEGUME GENERATION: Boosting breeding for a sustainable, resilient and
competitive European legume sector GA 101081329 (2023-2028) [Coordi-
nadorl Dr. Lars-Gernot Otto. IP SERIDA: Dr. Juan José Ferreira. Financiacion:
311.010 € [CHFI

GUARDIANS: Smart solutions to empower small and medium sized farms
as guardians of the territory HORIZON EUROPE, CL6-2022-FARM2FORK-
02-two-stage (2023-2027) [Coordinador] CTIC. IP SERIDA: Dra. Carmen
Diez Monforte. Financiacion: 153.000 € [NPF] [GRAI [SPAI

LIFE SILFORE: hacia la conservacion y gestion de los sistemas agroforestales
como territorios de alto valor natural y sociocultural., LIFE21-CCA-ES-LIFE-
SILFORE (2022-2027) [Coordinadoral Isabel Albizu. IP SERIDA: Dra. Marta
Ciordia Ara. Financiacion: 261.948 € [CHFI [SPA] INPFI.

INnnOBreed: Forestic Organic Crop Breeding and Uses. 101061028. InnO-
Breed HORIZON EUROPE, CL6-2021-BIO-DV-01-14 (2022-2026) [Coordi-
nadorlCentro de Internazionale di Altistudi Agronomici Mediterranei
(CIHEAM-IAMB) IP SERIDA: Dr. Enrique Dapena de la Fuente. Financiacion:
163.336 € [CHFI

ADVAGROMED: Advanced Agroecological approaches based on the inte-
gration of insect farming with local field practices in Mediterranean countries.
Proyectos de Colaboracion Internacional del Programa Estatal para Afrontar
Prioridades de Nuestro Entorno, Subprograma Estatal de Internacionaliza-
cioén, del Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion
(2021-2023) - PICI2022-132944 (2022-2025) [Coordinadoral Laura Gasco.
Universidad de Turin, ltalia. IP: Dra. Rocio Rosa Garcia. Financiacion: 185.150
€ [NPFI

LIFE CARBON FARMING: Development and implementation of a result-
based funding mechanism for carbon farming in UE mixed crop livestock
systems. LIFE20 CCM/FR/001663 (2021-2027). Coordinador:Institut de
I'élevage (IDELB). IP SERIDA: Dr. Fernando Vicente Mainar. Financiacion:
24.092 € [NPFI

INCREASE: Intelligent Collections of food-Legume Genetic Resources for Eu-
ropean Agrofood Systems. Horizon 2020 Genetic resources and pre-breed-
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ing communities. SFS-28-2019No. 952908(2020-2025) [Coordinadorl] Prof.
Roberto Papa, Universita Politecnica delle Marche, Italia IP SERIDA: Dr. Juan
José Ferreira. Financiacion: 112.000 €. [CHFI

GLOMICAVE: Global Omic Data Integration on Animal, Vegetal and Environ-
ment Sectors. Horizon 2020-NMBP-TR-IND-2020 GA No. 952908(2020-
2024). [Coordinador] Fundaci6 Eurecat, Espana IP SERIDA: Dr. Enrique
Gomez Pineiro. Financiacién: 356.093,75 €. [GRAL

BRESOV: Breeding for resilient, efficient and sustainable organic vegetable
production. Organic breeding-Increasing the competitiveness of the organic
breeding and farming sectors. Horizon2020-SFS-07-2017. (2018-2023).
[Coordinador] Prof. Ferdinando Branca, University of Catania, Italia. IP SE-
RIDA: Dr. Juan José Ferreira. Financiacién: 319.750 € [CHFI

Nacional

MOTHER: Criopreservacion de ovocitos inmaduros: una aproximaciéon inno-
vadora para la conservacion de recursos genéticos. Plan Estatal de Investi-
gacion Cientifica, Técnica y de Innovacioén, Proyectos de Generaciéon de
Conocimiento PID2022-1386330R-100 (2023-2027) [Coordinadoral Dra.
Carmen Diez Monforte. Financiacion:168.750 € [GRAI

RAISE: Reemplazo de los antibidticos en diluyentes de semen por antimi-
crobianos naturales obtenidos de subproductos agroalimentarios. Plan Es-
tatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacién, Proyectos de
Generacioén de Conocimiento PID2022-1376400B-100 (2023-2027) [Coor-
dinadorl Dr. Felipe Martinez Pastor. Investigador SERIDA: José Néstor Caa-
mano Gualdoni [SRAI

Programa AGROALNEXT. Plan Complementario de Agroalimentacion (2022-
2025) [Coordinador] CNTA. Navarra. IP SERIDA: Dra. Mamen Olivan Garcia.
Financiacion 913.586 € [SPAI

TOOLBEANZ2: Andlisis genéticos para incrementar los conocimientos y he-
rramientas para la mejora genética y sostenibilidad del cultivo de judia
comun. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacién, Pro-
yectos de Generacion de ConocimientoPID2021-1239190B-100 (2022-
2025) [Coordinadoresl Dres. Juanjo Ferreira Fernandez, Ana Campa Negrillo.
Financiacion: 136.730 € [CHFI

NanoNAMILK: Desarrollo de una plataforma genérica basada en nanoparti-
culas para la identificacién de acidos nucleicos en la industria lactea: auten-
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tificacion de leche ecolégica. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica
y de Innovacién, Proyectos de Generacion de Conocimiento PID2021-
1260100R-100 (2022-2025) [Coordinador] Dr. Mario Menéndez Miranda.
Financiacion: 169.400 € [NPFI

BEEFs360°: Deteccion temprana de defectos de calidad en la carne de va-
cuno: andlisis del papel de los procesos celulares y metabdlicos en la calidad
final y su monitorizacién mediante tecnologia NIRS. Plan Estatal de Investi-
gacién Cientifica, Técnica y de Innovacién, Proyectos de Generacion de Co-
nocimiento, PID2021-1239330R-C31 (2022-2025). [Coordinadorasl Dras.
M? Carmen Olivan Garcia, Verénica Sierra Sanchez. Financiacion: 160.204
€ [SPAI

PARA-RESILIENCE: Nuevas herramientas de identificacion y caracterizacion
de animales tolerantes a la paratuberculosis bovina mediante proteémica y
un modelo in vitro de la mucosa intestinal. Plan Estatal de Investigacién Cien-
tifica, Técnica y de Innovacién, Proyectos de Generacion de Conocimiento
PID2021-1221970R-C22 (2022-2024). [Coordinadoral Dra. Rosa Casais
Goyos. Financiacion: 175.450 € [SAI

ReCEPA: Resiliencia del castano europeo, Castanea sativa Mill,, a la plaga
de la avispilla, Dryocosmuskuriphilus Yasumatsu. Plan Estatal de Investiga-
cion Cientifica, Técnica y de Innovacion, Proyectos de Generacién de Cono-
cimiento PID2021-1261390R-100 (2022-2024) [Coordinadoral Dra. Isabel
Feito Diaz. Financiacion: 96.800 € [CHFI

ECOSPAS: Servicios ecosistémicos de pastoreo tradicional: biodiversidad,
huella de carbono y sostenibilidad socio-econémica. Proyectos Estratégi-
cos Orientados a la Transicion Ecoldgica y a la Transformacién Digital
TED2021-131388B-100 (2022-2024) [Coordinador] Dr. Francisco Javier
Pérez Barberia. IP SERIDA Rafael Celaya Aguirre. Financiacién: 254.150 €
[SPAI]

CERES: Tecnologias circulares innovadoras para la transformacioén y la resi-
liencia del sector agroalimentario. Plan Estatal de Investigacion Cientifica,
Técnica y de Innovacion, Proyectos en colaboracion publico-privada. [Coor-
dinadorl Grupo DEX. IP SERIDA Dra.Carmen Diez Monforte. Financiacion:
105.099 € [GRAI INPFI [CHFI

CID-4- PROFIT: Recuperacion de compuestos bioactivos y uso de subpro-
ductos como substratos de fermentacién para obtener compuestos de alto
valor de la industria sidrera. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica
y de Innovacion, Proyectos de Generaciéon de Conocimiento PID2020-
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118737RR-C21 (2021-2025). [Coordinadoras] Dras. Anna Picinelli Lobo,
Rosa Pando Bedrinana. Financiacién: 197.230 € [TAl

MEATGIT: Sistemas alternativos de pastoreo mixto-rotacional apoyados en
las tecnologias de la informacién geografica para la produccion sostenible
de carne en base a pasto. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y
de Innovacién, Proyectos de Generacion de Conocimiento PID2020-
120601RR-100 (2021-2024) [Coordinador] Dr. Rafael Celaya Aguirre. Finan-
ciacion: 147.620 € [SPAI

BATBIRDFRUIT: Servicios y diservicios ecosistémicos de aves y murciélagos
en cultivos frutales. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de In-
novacion, Proyectos de Generacién de Conocimiento PID2020-120239RR-
100 (2021-2024) [Coordinadoresl Dres. Marcos Minarro Prado SERIDA,
Daniel Garcia Garcia (Universidad de Oviedo). Financiacion: 135.000 € [CHFI

AUTOGENOME: Autocigosis y diversidad gendmica en la raza porcina en
riesgo Gochu Asturcelta: contribuciones para programas de conservacion
ganadero. Plan Estatal de Investigacién Cientifica, Técnica y de Innovacion,
Proyectos de Generacion de Conocimiento PID2019-103951RB (2020-
2024). [Coordinadores] Dres. Félix Goyache Gopi, Isabel Alvarez Fernandez.
Financiacion: 142.175 € [GRAI

GREENCATTLE: Soluciones basadas en la naturaleza para el control de pa-
rasitos en la ganaderia extensiva, la restauracion de la biodiversidad de in-
sectos copréfagos y los servicios ecosistémicos asociados. Plan Estatal de
Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacién, Proyectos Estratégicos
Orientados a la Transicion Ecolégica y a la Transformacién Digital
MCIN/AEI/TED2021-130304B-100 (2022-2023) [Coordinadores] Dres
José Ramén Verdu Faraco (Universidad de Alicante) y Rocio Rosa Garcia
(SERIDA). Financiacién: 153.000 € [SPAI INPFI

GREENDUNG: Efectos de los productos médico-veterinarios del ganado en
la biodiversidad de la comunidad coprdéfaga asociada: un estudio multidis-
ciplinar y nuevas alternativas ecoldgicas. Plan Estatal de Investigacion Cien-
tifica, Técnica y de Innovacién, Proyectos de Generacién de Conocimiento
PID2019-105418RB-100 (2020-2023). [Coordinador] Dr. José Ramon Verdu
Faraco. Investigadora SERIDA: Dra. Rocio Rosa Garcia. Financiacion:
145.200 € [NPFI

REVAL 2.0 Integraciéon de subproductos agroalimentarios revalorizados en
un modelo de economia circular mejorado: nuevos procesos para nutrientes
y recuperacion de acidos orgdnicos. Plan Estatal de Investigacion Cientifica,
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Técnica y de Innovacion, Proyectos de Generacion de Conocimiento
PID2019-106148RR-C41 (2020-2023). [Coordinadoral Dra. Maria Cruz Gar-
cia Gonzéalez (ITACyL). Equipo SERIDA: Rosa M? Pando Bedrinana (equipo
de trabajo). Financiacion:128.260 € [TAI

Regional

BeanBot: Investigacion de enfermedades regionales de la faba a través de
aplicaciones digitales en la nube. Convocatoria 2022 de ayudas dirigidas la
ejecucion de proyectos [+D+I del IDEPA IDE/2022/000569 (2022-2023)
[Coordinadorl Sergio Alvarez Fernandez. IP SERIDA Dr. Juan José Ferreira
Fernandez [CHFI

PlaGO: Investigacion de plagas en cultivos regionales. Convocatoria 2021
de ayudas dirigidas a la ejecucion de proyectos |+D+l de IDEPA
IDE/2021/000452 (2022-2023) [Coordinador] Sergio Alvarez Fernandez.
IP SERIDA Dr. Juan José Ferreira Fernandez. Importe: 166.392 € [CHFI

COMENSAL. Misiones Cientificas del Principado de Asturias. “Consorcio Sos-
tenibilidad Alimentaria: por un entorno alimentario saludable, sostenible y
justo para Asturias”. AyUD/2022/24230 (2022-2023) [Coordinador] MyO-
MICS,S.L. IP SERIDA Dra. Mamen Olivan Garcia, SERIDA. Importe: 33.308
€ [NPFI [SPAI

Agroalimentacion O Emisiones Misiones Cientificas del Principado de Astu-
rias. “Consorcio Agroalimentacion O emisiones”. AYUD/2022/24227 (2022-
2023). [Coordinador] Grupo DEX. IP SERIDA Dra. Carmen Diez Monforte.
Importe: 24.564 € INPFI [TAl [GRAI

Open Lab La Granja. Convocatoria para la creacién y puesta en marcha de
Open Labs de investigacién en el Principado de Asturias (2021-2023). IDI
/2021/000200 [Coordinadorl CAPSA Food, SA, IP SERIDA Dra. Adela Mar-
tinez. Importe: 79.119 € INPFI

LaBaCa. Productos Lacteos Bajos en Carbono para la atencion del préximo
contexto competitivo dentro del perimetro de negocio lacteo. Convocatoria
2021 de Proyectos de I+D+l, IDEPA IDE/2021/000555 (2021-2023) [Coor-
dinador]l CAPSA Food, SA. IP SERIDA Dr. Fernando Vicente Mainar. Importe:
75.000 € [NPFI

RescueBee. Recuperacion del patrimonio genético apicola local. Convocato-
ria 2021 Proyectos de I+D+l en Red ID1/2021/000318(2021-2023). [Coor-
dinadorl FAPAS, IP SERIDA Dra. Rocio Rosa Garcia. Importe: 45.000 € [NPFI
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Grupos de investigacion regionales, con financiacién obtenida en con-
currencia competitiva

OSKAR: Ayudas a organismos publicos de investigacion para apoyar las ac-
tividades que desarrollen sus grupos de investigacion en el Principado de
Asturias. IDI-2021-000033 (2021-2023). [Coordinadoral Dra. Ana M? Coto
Montes. Importe: 208.320 € [SPAI

NySA. Ayudas a organismos publicos de investigacién para apoyar las acti-
vidades que desarrollen sus grupos de investigacion en el Principado de
Asturias. IDI/2020/000102 (2021-2023) Nutricién y Sanidad Animal [Coor-
dinadorl Dr. Luis J. Royo Martin. Importe: 164.131 € INPFI [SA]l [GRAI

REWILDING. Ayudas a organismos publicos de investigacion para apoyar
las actividades que desarrollen sus grupos de investigacion en el Principado
de Asturias. SV-PA-21-AyUD/2021/51261 (2021-2023) [Coordinadoral Dra.
Susana Sudrez Seoane. Importe 161.100 € [CHFI

SUSTCROP Ayudas a organismos publicos de investigacion para apoyar las
actividades que desarrollen sus grupos de investigacion en el Principado de
Asturias. 1D1/2020/000104 (2021-2023) [Coordinadoral Dra. Ana Maria
Campa Negrillo. Financiacion: 124.670 €. [CHFI [TAI

Proyectos de innovacién con financiacién externa obtenida
en convocatorias competitivas

Nacional

Proyectos de Innovacién desarrollados por Grupos Operativos Suprarre-
gionales

GO FORESCELTA. Gestion de precisiéon en extensivo del ganado porcino
del tronco celta en bosques caducifolios iberoatldnticos. 00000226¢e
2000043673 (2020-2023). Organismo financiador: Fondo Europeo Agrario
de Desarrollo Rural (FEADER), Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cién. Programa Nacional de Desarrollo Rural. [Coordinadorl GRUPO INTE-
REO. IP SERIDA Dra. Carmen Diez Monforte. Financiacion: 31.483 € INPFI
[GRAI

GO INPULSE. Innovando para usar leguminosas espanolas en la alimenta-
cién animal.000000226e2000044341 (2020-2023). Organismo financia-
dor: Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural (FEADER), Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, Programa Nacional de Desarrollo Rural.
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[Coordinador]l Coordinadora de Organizaciones de Agricultores y Ganaderos
(COAG-IR). IP SERIDA Dra. Adela Martinez Fernandez. Financiacién: 40.902
€ [NPFI

Regional

Proyectos de Innovacion desarrollados por Grupos Operativos Regionales

GO TERCRAS: Proyecto para la puesta en valor del cruce industrial Frisona
x Asturiana de los Valles (GOP/09/2023 AyUD/2023/6738) (2023-2025).
Organismo financiador: Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural
(FEADER). Gobierno del Principado de Asturias. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion. [Coordinador] Dr. Sergio Serrano Merediz. ASINCAR.
IP SERIDA: Dra. Mamen Olivan Garcia. Financiacién: 196.297€ [SPAI

Actividades de I+D+l con financiacion del Gobierno del
Principado de Asturias

Elaboracion, conservacion y andlisis de calidad de dosis seminales de se-
mentales de las razas Frisona, Asturiana de los Valles y Asturiana de la Mon-
tana. [Coordinador] Dr. Carlos Olegario Hidalgo Orddnez. (Anual). [SRAI

Valoracién de la aptitud reproductiva de los toros de las razas Asturiana de
los Valles y Asturiana de la Montana. [Coordinador] Dr. José€ Néstor Caamano
Gualdoni (Anual. [SRAI

Programa de investigacion de Patologia Vegetal. [Coordinadoral Dra. Ana J.
Gonzélez (Anual).[CHF]

Programa de investigacion Forestal (PIF). [Coordinadoral Dra. Isabel Feito
Diaz. (Anual). [CHFI

Ensayo de nuevas variedades de arandano [Coordinadoral Dra. Marta Cior-
dia Ara (2021-2025) [EDFI] [CHF]

Investigacion y asesoramiento técnico en el ambito de la Sanidad Animal y
la conservaciéon de los recursos naturales en el Principado de Asturias.
(Anual) [SAI

Investigaciones orientadas a mejorar la gestion integral de las poblaciones
de rata topera, Arvicolascherman, en el Noroeste de Espana [Coordinador]
Dr. Aitor Garcia Somoano (Anual) [SA]

Conservacion de Recursos Genéticos Animales, Vegetales y Microbianos:
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a) Animales: Banco de Recursos Zoogenéticos de Especies Autéctonas del
Principado de Asturias en Riesgo de Extincién, Recursos Biolégicos en
Sanidad Animal, Banco de ADN [GRAI [SRAI [SAI

b) Vegetales: Banco de Semillas, Coleccion de Avellano y Arandano, Recur-
sos Fitogenéticos Forestales, Material de Multiplicacion de Vid [CHFI [TA]

¢) Microbianos, Coleccién de Cultivos Autdctonos [CHFI [TA]

Convocatorias de Financiacion de Recursos Humanos
Nacional

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2023-001049. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2023-2026. José M? Pérez Prida. [SPAI

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2023-001026. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2023-2026. Nel Alvarez Iglesias [SPAI

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2022-102763. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2023-2027. Ana Elizabeth Portilla Benavides. [CHF]

Contrato de Formacién Predoctoral, PRE2021-100447. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2022-2026. Maria Campo Celada. INPF]

Contrato de Formacién Predoctoral, PRE2021-096887. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigaciéon
(AED. Duracioén: 2022-2026. José Javier Jiménez Albarral. [CHF]

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2020-092905. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED, Fondo Social Europeo. Duracién: 2021-2025. Katherine Daniela Arias
Huamani .[GRAI

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2020-096451. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigacion
(AED, Fondo Social Europeo. Duracién: 2021-2025. Alejandra Isabel Navarro
Leon. [SA]

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2019-091053. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2020-2024. Laura Gonzalez Blanco. [SPAI
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Contrato de Formacién Predoctoral, PRE2019-091249. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia € Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duraciéon: 2020-2024. Maria Jurado Canas. [CHFI

Contrato de Personal Técnico de Apoyo, PTA2019-017887-10rganismo fi-
nanciador: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investiga-
cién (AED Duracion: 2020-2023. Aitor Garcia Somoano.[SAI [CHFI

Contrato de Formacion Predoctoral. PRE2018-086417. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2019-2023. Belén Garcia Fernandez. [CHF]

Contrato de Formacién Predoctoral. PRE2018-086113. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigaciéon
(AED. Duracién: 2019-2023. Nerea Pena Fernandez. [SPA]

Contrato de Formacion Predoctoral. BES-2017-082200. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracion: 2018-2023. Isabel Maria Gimeno Miquel. [GRAI

Regional

Contratos“Programa1? Experiencia Profesional en las Administraciones Pu-
blicas”. Personal contratado: 1 periodista, 1 gestor de proyectos, 1 adminis-
trativo, 1 auxiliar administrativo, 1 operario agroganadero. Organismo
financiador: SEPE, Ministerio de Trabajo y Economia Social, “Plan de Recu-
peracion y Resiliencia”. Servicio Publico de Empleo del Principado de Astu-
rias. Duracion: 2022-2023.

Contratos “Programa 12 Experiencia Profesional en las Administraciones Pu-
blicas”. Personal contratado: 3 titulados superiores investigadores,2 técnicos
de laboratorio, 1 ayudante de investigacién de campo Organismo financia-
dor: SEPE, Ministerio de Trabajo y Economia Social, “Plan de Recuperacion
y Resiliencia”. Servicio Publico de Empleo del Principado de Asturias. Dura-
cion: 2023-2024.

Contratos “Programa Investigo”. Personal contratado: 2 titulados superiores
investigadores, 1 bibliotecario, 1 ayudante técnico de laboratorio y 1 ayu-
dante de investigacion de campo. Organismo financiador: SEPE, Ministerio
de Trabajo y Economia Social, “Plan de Recuperacion y Resiliencia”. Servicio
Publico de Empleo del Principado de Asturias. Duracién: 2022-2024.
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Contratos de I+D+i

Protocolo general de actuaciones entre la Universidad de Oviedo y el Servi-
cio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA) para la
obtencion de semilla de panizo para su siembra en el marco del proyecto
LIFE SILFORE n°101074445. [Coordinadoral Dra. Marta Ciordia Ara. Dura-
cion: 2023-2026 [CHFI

Protocolo de prestacion de servicios analiticos y de consultoria Cientifico-
Técnica entre el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimen-
tario SERIDA y la empresa Sidra Fran, S.L. en el marco del Proyecto
Tecnificacion de la sidra natural e implementacion de productos derivados
de la misma (IDE/2019/000208). [Coordinadorasl Dras. Belén Suarez Valles
y Rosa Pando Bedrinana. Duracién: 2021-2024. [TAI

Acuerdo especifico entre BOSQUEASTUR S.L. y el Servicio Regional de In-
vestigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA) para el ensayo de méto-
dos de inoculacién de cepas hipovirulentas para el control del chancro del
castano (BOSQFRUT). [Coordinadoral Dra. Ana J. Gonzalez Duraciéon: 2022-
2024 [CHFI

Protocolo de prestacion de servicios analiticos y de consultoria Cientifico-
Técnica entre el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimen-
tario SERIDA y la empresa Sidra Fran, S.L. en el marco del Proyecto
“Biodiversidad de bacterias acido lacticas. Identificacion, aislamiento y apli-
caciones en la elaboracion de sidra natural y espumosa (IDE/2021/
000564). [Coordinadorasl Dras.Anna Picinelli Lobo,RosaPando Bedrifana,
Roberto Rodriguez Madrera. Duracion: 2023. [TAI

Contrato de colaboracién y de prestacion de servicios analiticos y consulto-
ria cientifico-técnica entre el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario del Principado de Asturias SERIDA y la empresa SYNGENTA
en relacion con el proyecto “Evaluacion y caracterizacion de 53 variedades
comerciales de maiz hibrido para ensilar de la empresa SYNGENTA en las
condiciones edafoclimaticas de la zona costera centro oriental del Princi-
pado de Asturias”. [Coordinadoral Dra. Adela Martinez Fernandez. Duracion:
2023 INPFI

Acuerdo especifico entre la Asociacion Espafnola de Criadores de Ganado
Vacuno Selecto de la Raza Asturiana de los Valles (ASEAVA) y el Servicio
Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA), para la re-
alizacion de ensayos conjuntos para la cria de terneros en base a pasto. Du-
racion: 2022-2023 [SPAI

40



o
o Cartera de proyectos

Acuerdo especifico entre DELAGRO Sociedad Cooperativa de segundo
grado y el Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario
(SERIDA) para la realizacion de un ensayo de fertilizacién en parcela expe-
rimental en una rotacién de cultivos de maiz forrajero-leguminosas forrajeras
para evaluacién de rendimiento, calidad nutritiva de los forrajes obtenidos y
cambios en la compaosicion del suelo. Duracion: 2022-2023 [NPFI

Acuerdo especifico entre Carbon Harvesters y el Servicio Regional de Inves-
tigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA) para la realizacion de un ana-
lisis de ciclo de vida, vinculado a la “Granja Demo Samielles” en el marco
del proyecto “Open Lab la Granja”. Duracion: 2022-2023 [NPFI

Protocolo de colaboracién entre Corporacion Alimentaria Penasanta S.A. y
el SERIDA para la realizacion conjunta de actividades en el marco del pro-
yecto “Productos Lacteos Bajos en Carbono”. [Coordinador] Dr. Fernando Vi-
cente. Duracién: 2022-2023 [NPFI

Servicio de asistencia cientifico-técnica a la Fundacion Valdés-Salas para el
establecimiento de la coleccion de tejos monumentales y singulares de As-
turias (Réplica del Arboretum de los jardines del Castillo de Salas en el Paseo
del Rio Nonaya). [CHFI

Proyectos I+D ario 2023
INTERNACIONALES ~ NACIONALES  REGIONALES  TOTAL
Proyectos de I+D con

financiacion externa & 20 ® &
ggr;{vr\?ﬁiltorias de financiacion 0 10 2 °
Grupos de investigacion 0 0 4 4
Contratos de 4-D+i 0 2 8 10
ST 0 o o
Total 9 32 31 72
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Proyectos internacionales

LEGUME GENERATION. Boosting breeding for a sustainable,
resilient and competitive European legume sector —Impul-
sando la mejora genética de leguminosas en Europa

Coordinador:
Dr.Lars-Gernot Otto (Leibniz Institut flir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenfor-
schung (IPK)

Investigador Principal:
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA

Equipo investigador:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Maria Jurado Canas. SERIDA

Resumen

Los cultivos de leguminosas constituyen una parte importante de la produc-
cion de biomasa europea, y los esfuerzos de mejora en curso tienen como
objetivo mejorar la calidad de las leguminosas y la sostenibilidad. El proyecto
Legume Generation, financiado con fondos europeos, esta disefiado para
mejorar la colaboracion entre los mejoradores de instituciones publicas y
empresas. El proyecto se organiza en seis grupos de innovacion que traba-
jardn de forma conjunta para impulsar la innovacion y la expansion de los
siguientes cultivos en Europa: soja (Glycine max); altramuz (Lupinus spp);
guisante (Pisum sativum); lenteja (Lens culinaris); judia (Phaseolus spp.); y
trébol blanco y rojo (Trifolium repens y T pratense). Los seis bloques se en-
cuentran respaldados por la informacién generada en proyectos previos
(BEAN ADAPT, BRESOV, INCREASE, TOOLBEAN) como: (i) cultivares élite,
(il métodos de fenotipado y genotipado, (il métodos de mejora, (iv) carac-
teres deseables y (v) herramientas gendmicas. En el proyecto se desarrolla-
ran trabajos sobre la produccién y validacién de recursos novedosos
(genotipos, métodos y herramientas); seleccidn, demostracién y valoracién
de germoplasma en diferentes regiones; formacién para apoyar los avances
en mejora genética en nuestras comunidades de innovacion; modelos fi-
nancieros y de gobernanza, y planes de negocios para una mejora inclusiva.
Todo ello contard con el apoyo de la difusion y las comunicaciones internas
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y externas del consorcio, incluida la ampliacion del EuropeanLegume Hub
(https://www.legumehub.eu/) como plataforma para compartir conocimien-
tos.

La participacion del SERIDA se centrard principalmente en dos especies de
interés regional, guisante y judia. En guisante, el trabajo se enfocara en la
caracterizacion y evaluacion de variedades locales mantenidas en la colec-
cién de semillas, y colaborara en la evaluacion de campo de un panel inter-
nacional de genotipos élite. En judia, el trabajo del SERIDA se centrara en la
evaluacion en campo de un panel de variedades buscando identificar los
mejores genotipos para necesidades especificas de mejora, la introgresion
en P. vulgaris de caracteres importantes presentes en P. coccineus, asi como
el desarrollo de nuevas variedades con metodologias innovadoras. Final-
mente, el SERIDA coordinara las tareas de formacion.

Legume
Generation

Figura 8. Reunién anual del proyecto.
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LIFE SILFORE: hacia la conservacién y gestion de los sistemas
agroforestales resilientes a través del silvopastoralismo

Coordinadora:
Isabel Albizu Beitia (NEIKER - Instituto Vasco de Investigacion y
Desarrollo Agrario)

Investigadora Principal:
Marta Ciordia Ara. SERIDA

Equipo investigador:
Ana J. Gonzélez Fernandez. SERIDA
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Entidades participantes:
NEIKER
Instituto Politécnico de Braganca (IPB, Portugal)
Agencia Gallega de la Calidad Alimentaria (AGACAL)
Universidad de Santiago de Compostela (USC)

Descripcion y resultados

Las actividades se desarrollan en la DEMO 3 (Villacondide, Coana) y en
la DEMO 4 (lllano).

Se adecuaron las parcelas demostrativas para su gestion silvopastoral
y se georreferenciaron los puntos de muestreo definidos. En la DEMO 3 se
identific y caracterizo fenotipicamente el arbolado, se adquirieron plantones
de frutales para reforzar el papel de los sistemas silvopastorales, se realizd
una siembra de panizo (la semilla se obtuvo gracias al protocolo general de
actuaciones firmado entre la Universidad de Oviedo y el SERIDA), y se instald
una estacion meteorolégica. En la DEMO 4 se repusieron las marras de abe-
dules y pinos y se colocaron protectores tipo cactus en las parcelas a ges-
tionar con pastoreo de caprino.

Previo al primer ciclo de pastoreo, se monitorizaron los indicadores me-
dioambientales: suelo (andlisis fisico-quimicos, calidad biolégica evaluando
diversidad bacteriana, perfil metabdlico y mesofauna), flora vascular y rege-
neracion arborea; fitomasa aérea, composicion nutricional y su contenido
polifendlico. Se cuantifico el indice de abundancia y la capacidad de rege-
neracion de la especie invasora Phytolacca americana. Se demostré que la
polinizacion de los castanos es entomdfila. Se realizé el seguimiento sanitario
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del arbolado, con especial atencion al chancro del castano, decaimiento
agudo del roble y banda marrén del pino. También se cuantificé el rendi-
miento del ganado caprino tras un ciclo de pastoreo, comprobandose que
el rendimiento del ganado caprino no se vio afectado por el tipo de planta-
cién durante este primer ciclo de pastoreo.

Se realizaron encuestas para abordar barreras no técnicas asociadas a
la implementacién del proyecto, implicando a distintos agentes del sector.

LIFE SILFORE pretende mejorar la rentabilidad econémica, social y am-
biental de los bosques, con actuaciones demostrativas encaminadas a dis-
minuir el riesgo de incendios forestales y fomentar la biodiversidad y la
valorizacién de razas autdéctonas amenazadas.

Figura 9. A la izquierda, cabras bermeyas en las parcelas demostrativas de la DEMO 4. Derecha,
terreno invadido en la DEMO 3 por Phytolacca americana.
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InnOBreed: Innovative Organic Fruit Breeding and Uses-
Innovacién del cultivo ecoldgico de frutales y sus usos

Coordinador:
Centro de Internazionale di Altistudi Agronomici Mediterranei (CIHEAM-IAMB)

Investigador Principal:
Enrique Dapena de la Fuente. SERIDA

Equipo investigador:
Mercedes Ferndndez Ramos. SERIDA
Belén Garcia Fernandez. SERIDA
Maria José Antén Diaz. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Marcos Minarro Prado. SERIDA

Descripcion y resultados

Durante el primer afno del proyecto, se realizd una encuesta a agentes
del sector (obtentores, viveristas y evaluadores de variedades). La encuesta
se realizé en 10 paises europeos diferentes y proporciond informacién sobre
las necesidades, los retos futuros y las necesidades de conocimientos en el
sector del cultivo ecolégico de frutales en Europa.

Se definieron protocolos, métodos y procedimientos comunes para la
caracterizacion de germoplasma, variedades y lineas de mejora, con el ob-
jetivo de establecer un esquema de evaluacion comuin para disponer de va-
riedades adecuadas para la produccion de fruta ecologica en Europa. Se
concentraron los esfuerzos en 5 especies modelo: manzano, peral, melo-
cotonero, albaricoquero y cerezo y se establecidé una lista completa de los
caracteres de interés a evaluar y de las enfermedades y plagas que afectan
a cada uno de estos cultivos, consensuandose aquellas mas relevantes que
seran abordadas en el proyecto. En los ultimos meses de 2023, los equipos
de investigacion de frutales de pepita intercambiamos informacion sobre E/-
sinoe piri y Marssonnina spp y hemos desarrollado un protocolo para la eva-
luacion del chancro europeo (Neonectria ditissima).

En el caso del manzano, la infraestructura de germoplasma y de proge-
nies biparentales disponibles en el SERIDA resulta de gran interés para los
trabajos de GWAS a desarrollar en el proyecto. En este sentido, el Grupo de
Fruticultura del SERIDA estudi6 caracteres relacionados con la resistencia y
la calidad del fruto, objeto de una tesis doctoral.
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Se participo en la definicion conceptual de innovaciones sociales en el
sector de mejora genética orientada a la producciéon ecoldgica y la identifi-
cacién de practicas de innovaciéon social en esta materia. En el marco del
proyecto, la denominacion protegida de la Sidra de Asturias fue considerada
Ccomo una experiencia de innovacién social, por el uso de variedades locales
y obtenciones del programa de mejora y el proceso participativo social en
torno al sector de la manzana y la sidra.

El Grupo de Fruticultura del SERIDA conjuntamente con el CIHEAM-B
se encargo de organizar la primera Reunion Anual del Proyecto que se llevo
a cabo en Gijon el 5y 6 de septiembre de 2023 en la que se debatieron los
resultados y planes de cada paquete de trabajo. Se visitaron algunas de las
parcelas del Banco de Germoplasma y del Programa de Mejora de manzano
del SERIDA, asi como una finca colaboradora, donde tuvieron la oportunidad
de conocer algunas de las variedades locales y de mejora recientemente
seleccionadas.

Figura 10. Reunién anual del proyecto, Gijon (Asturias).
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ADVAGROMED: Advanced Agroecological approaches
based on the integration of insect farming with local
field practices in Mediterranean countries - Enfoques
agroecoldgicos avanzados basados en la integracion de
cria de insectos con las practicas agroganaderas locales
en paises mediterraneos

Coordinadora (accion internacional):
Laura Gasco (Universidad de Turin, ltalia)

Investigador Principal:
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Guillermo Garcia Gonzéalez de Lena. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Luis J. Royo Martin. Universidad de Oviedo

Descripcion y resultados

El objetivo de ADVAGROMED es desarrollar un sistema de produccion
agricola innovador y holistico, basado en principios y practicas agroecoldgi-
cas y de economia circular/residuos cero, para aumentar la productividad y
resiliencia de los sistemas agroalimentarios mediterraneos.

Se identificaron 24 fuentes potenciales de alimentacion de larvas de in-
sectos en Asturias a partir de subproductos/residuos agroalimentarios y
otros recursos naturales. Las fuentes proceden de producciones de kiwi,
manzana, arandanos, tomate, lechuga, repollo, faba de la granja, verdina, es-
pelta, piensos animales, ensilados, residuos de produccion de agar agar y
algas marinas. Se cuantificd su composicion nutricional (materia seca, fibra,
proteina, cenizas, grasas). Se entrevist6 a los principales empresas/produc-
tores de estas fuentes para afinar las cantidades generadas, localizacién, es-
tacionalidad, accesibilidad, homogeneidad uso y manejo.

Se completaron los ensayos de alimentacion de gallinas Pita pinta ali-
mentadas con tres dietas que contenian 0%, 5% y 10% de larvas vivas de
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moscas soldado (Hermetia illucens) en sus dietas durante 12 semanas. En
tres ocasiones (inicio, periodo intermedio y final) se recopilé informacion
sobre su peso, salud y bienestar, asi como de las caracteristicas fisicas de
los huevos. Un grupo de 50 panelistas no expertos valord sensorialmente
los huevos de animales alimentados con las tres dietas y aport6 informacion
de su perfil como consumidores.

La gallinaza (excrementos de gallina) de los tres ensayos de alimenta-
cion y del frass de los insectos (subproducto derivado de su cria) fueron ana-
lizados (pardmetros fisicoquimicos)y posteriormente se evalué su efecto
(usado en diferentes concentraciones) como biofertilizantes sobre la germi-
nacion y el crecimiento de semillas de berza, lechuga y verdina.

El proyecto aportara valiosa informacion sobre el potencial productivo
de la Pita pinta y la calidad de sus huevos, y ensayara el uso de fertilizantes
organicos que apoyen producciones horticolas locales y mejoren la salud
de los suelos.

Figura 11. Ensayos proyecto ADVAGROMED.
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Life Carbon Farming: Development and implementation of a
result-based funding mechanism for carbon farming in EU
mixed crop livestock - Agricultura baja en Carbono

Coordinador
Institut de I'élévage (IDELE, Francia)

Equipo investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo del proyecto LIFE CarbonFarming es animar a los agricultores
a adoptar estrategias para reducir su huella de carbono y aumentar el alma-
cenamiento de carbono en la vegetacion y el suelo, apoyando la aplicacién
de estas estrategias a través del mercado de créditos de carbono. No existe
un método comun a escala granja de un método para controlar y verificar
las reducciones de la huella de carbono (Monitoring Reporting Verification,
MRV). Asi, el proyecto LIFE CarbonFarming se propone crear un método
normalizado MRV para cubrir esta laguna y establecer un mecanismo de fi-
nanciacién de los créditos de carbono en el mercado agricola que sea fiable,
sostenible y regulado. Esto facilitara la certificacion de los proyectos agrico-
las de baja emision de carbono en las explotaciones agricolas de toda Eu-
ropa.

Dado que hay diferentes herramientas de célculo de huella de carbono,
el proyecto contempla un proceso de armonizacion para que las mediciones
obtenidas puedan ser comparables. Concretamente, en las granjas colabo-
radoras de Espana se utilizardn dos herramientas diferentes: el CAP2’ER de
I'Institut de I'Elevage (Idele) francés para las granjas de leche y la BOVID-
CO2 desarrollada por ASOPROVAC y Neiker para las granjas de carne. Se
han realizado varias sesiones de formacion (Figura 12) de caracter eminen-
temente practico por personal de Idele a la que asistieron las organizaciones
de vacuno de leche del consorcio espanol. Los participantes en dicha for-
macion fueron los asesores de las granjas colaboradoras que calcularan la
huella de carbono al principio, disefardn y pondran en marcha los planes
de carbono de cada una ellas y al final del proyecto cuantificardn la reduc-
cion de la huella de carbono.
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Figura 12. Sesién de formacion de la herramienta CAP2'ER en la sede de ASOPROVAC.

Para que se generalicen este tipo de practicas es imprescindible con-
solidar los mercados de carbono en los que comprar y vender créditos de
carbono. Un crédito equivale a una tonelada de diéxido de carbono o de
equivalente de un gas de efecto invernadero que ha sido reducido, secues-
trado, o evitado. Este proceso de puesta en marcha de los mercados de car-
bono tiene todavia que evolucionar en funcién de las propuestas politicas
de la UE. Si se consigue constituir un sistema lo suficientemente robusto
puede ser una forma de financiacion clave para incentivar a los ganaderos
y expandir las iniciativas bajas en carbono y ser una solucién para otros sec-
tores que no pueden reducir sus emisiones.
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INCREASE: Intelligent Collections of Food Legumes. Genetic
Resources for European Agrofood Systems - Colecciones
inteligentes de leguminosas para optimizar el uso de recursos
genéticos leguminosos en los sistemas agroalimentarios
europeos

Coordinador:
Prof. Roberto Papa (Universita Politecnicadelle Marche, Italy)

Investigador Principal:
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA

Equipo investigador:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Maria Jurado Canas. SERIDA

Descripcion y resultados

El proyecto INCREASE busca potenciar la gestién y el uso de los recur-
sos genéticos de cuatro leguminosas alimentarias: judia, lenteja, garbanzo y
altramuz (https://doi.org/10.3030/862862). Las actividades desarrolladas
por el equipo del SERIDA fueron:

1. Se elabor6 en una base de datos con toda la informacién reunida en
la caracterizacion de campo (2021 y 2022) del panel de diversidad
de judia T-core.

2. Se multiplicaron y caracterizaron 101 accesiones en invernadero (Fi-
gura 1). Se distribuy6 al consorcio semilla de 59 accesiones (350 g
de media) y el resto se conservo en el stock genético de la coleccion
SERIDA.

3. Las lineas de la T-Core se conservaron botes de plastico de 250 ml
en la cdmara de germoplasma (4°C, 40% humedad). Se inici6 la eva-
luacion del T-Core frente a enfermedades comunes en los cultivos
europeos como oidio y antracnosis.

4. Se realizd un ensayo en condiciones controladas para investigar la
expresion diferencial de genes en respuesta a la inoculacién con
oidio (transcriptoma).
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5. Se enviaron 970 muestras (50 gramos/muestra) correspondientes a
391 lineas de judia cosechadas en campo en 2022. No se alcanza-
ron los objetivos previstos debido a un fuerte ataque de gorgojo aso-
ciado con las elevadas temperaturas alcanzadas en otono 2022.

6. Se estudiaron los cambios en la diversidad genética de Faba Granja
Asturiana en los ultimos 30 anos (publicado en https://doi.org/10.
1002/tpg2.20379. Se seleccionaron 47 lineas Unicas de Faba Granja
Asturiana que se evaluaron en campo en 2023. Los resultados de
campo se vieron condicionados por un fuerte ataque de oidio (Figura
12).

Los resultados de INCREASE permiten mejorar la conservacion y utili-
zacion de las colecciones de recursos fitogenéticos, haciendo la informacion
mas accesible para su uso. A nivel local, se identificaron variantes dentro de
Faba Granja y se racionaliz6 la coleccion SERIDA.

Figura 12. A) Respuesta resistente a oidio en condiciones naturales observada en la linea
A4806 en el ensayo de campo desarrollado durante 2023 (4/08/2023). B) Multiplicacion de
lineas del proyecto INCREASE en invernadero.
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GLOMICAVE: Global Omic Data Integration on Animal,
Vegetal and Environment Sectors. Integracion de datos
6micos globales en los sectores animales, vegetales y
medioambientales

Coordinador:
Fundacio Eurecat (Espana)

Investigador principal:
Enrique Gémez Pifieiro. SERIDA.

Equipo investigador:
Isabel Gimeno Miquel. SERIDA
Susana Carrocera Costa. SERIDA
Equipo Técnico:
Aurora Garcia Martinez. SERIDA

Descripcion y resultados

El area de Genética y Reproduccion Animal del SERIDA participa en el
proyecto GLOMICAVE, un consorcio formado por 14 entidades (centros de
investigacion, centros tecnoldgicos, empresas y universidades) de 6 paises
europeos. El proyecto trata de desarrollar una novedosa plataforma digital
capaz de asociar fenotipos (los caracteres observables de un individuo) con
datos obtenidos mediante tecnologias analiticas de alta resolucion (las lla-
madas OMICAS: Metabolémica, Genémica, Transcriptémica, Protedmica).

El SERIDA aporta su experiencia en biomarcadores predictivos de la
capacidad de gestacién de embriones y receptoras, aplicada en esta ocasion
al ganado de raza Holstein. Para ello, en un estudio inicial (Starting Study) se
analizaron muestras de sangre de receptoras de embriones ubicadas en los
rebanos experimentales del SERIDA (Deva). Mediante la aplicacion de nue-
vas técnicas protedmicas (iTRAQ) y metabolémicas (cromatografia de gases,
GC-MS; resonancia magnética nuclear, NMR) se contrast6 la existencia de
varios metabolitos capaces de predecir eficazmente (biomarcadores) la ges-
tacion y el parto, a la vez que se identificaron otros nuevos. Ademas, se ca-
racterizo la estabilidad de los biomarcadores identificados frente a distintas
condiciones ambientales y de manejo, como son la estacionalidad, las tem-
peraturas ambientales, rectal y ruminal, la humedad ambiental, los ritmos
circadianos y la ingesta de alimentos. También se completaron las transfe-
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rencias de embriones en ganaderias de Asturias y de Francia (ELIANCE,
Nouzilly) previstas en el estudio Validation, el cual tiene como objetivo con-
trastar los resultados en condiciones reales con los datos experimentales
(376 nuevas transferencias de embriones realizadas en Francia y Espana).La
Ultima fase del proyecto, que consiste en analizar los datos obtenidos de
metabolomica y protedmica de los estudios Starting y Validation para iden-
tificar biomarcadores robustos de gestacion, se encuentra en realizacién
avanzada y se espera que finalice en abril de 2024.

GLOMICAVE usa instrumentos de Big Data e Inteligencia Artificial para
llegar a un procesamiento automatizado de informacion, partiendo tanto de
datos ya publicados como generados de modo experimental. Se estima que
la plataforma que se desarrollard en el proyecto para la asociacién de feno-
tipos y datos analiticos podra ser manejada por personal no experimentado
y podré representar un avance significativo, en particular en la capacidad
de identificacién de metabolitos y de rutas metabdlicas que intervienen en
procesos reproductivos y de otros tipos. Ademas, estd previsto desarrollar,
mediante analizadores portétiles, un sistema simple, fiable y de bajo coste
de deteccién de biomarcadores capaces de identificar los ciclos reproduc-
tivos (momentos) en los cuales la receptora es mas fértil para mejorar la efi-
ciencia de la transferencia de embriones.

Figura 13. Reunion del proyecto. Tours (Francia).
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BRESOV: Breeding for resilient, efficient and sustainable
organic vegetable production - Mejora genética para una
produccion organica resiliente, eficiente y sostenible

Coordinador:
Prof. Ferdinando Branca, Universidad de Catania

Investigador Principal:
Juan José Ferreira Ferndndez. SERIDA

Equipo investigador:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA

Descripcion y resultados

El proyecto BRESOV (https://www.bresov.eu/), persigue abordar la me-
jora de la productividad de diferentes cultivos de hortalizas (brécoli, tomate
y judia verde) en una produccion ecoldgica y sostenible. El proyecto finalizé
el 30 de abril de 2023 con una reunion de cierre celebrada en Catania, Italia
(Figura 1). A modo de resumen, el trabajo desarrollado por el SERIDA en el
marco de este proyecto fue:

— Establecimiento de un panel de variedades de judia verde (311 lineas;
Snap Bean Panel-SBP) cultivadas en Europa. Este panel incluye varie-
dades locales, variedades élite, variedades en desuso, variedades his-
téricas (https://doi.org/10.5281/zenodo.5557173, y https://doi.org/
10.5281/zenodo.5557108). Un duplicado de este panel se mantiene
en el SERIDA.

— Conocimiento detallado del SBP desde diferentes enfoques: morfolo-
gico, agronémico en condiciones de produccién ecoldgica, composi-
cion quimica, y respuesta a enfermedades. Asimismo, este panel fue
genotipado usando el método de genotyping by sequencing
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/, BioProject ID PRINA1076096).

— Identificacién de las mejores variedades adaptadas a la produccion
ecoldgica local y europea a partir de indices de estabilidad de la pro-
duccién en multiples ambientes.

— Implementacion y testado de métodos de cultivo admitidos por la pro-
duccion.
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— Identificacién y definicion de las necesidades de mejora genética.

— Conocimiento del control genético de caracteres importantes para la
mejora genética de judia verde como color de la semilla, color de la
vaina, caracteristicas morfoldgicas de las vainas y el uso pata con-
sumo de la vaina.

— Desarrollo de marcadores moleculares para acelerar los programas
de mejora en judia verde, particularmente marcadores ligados a re-
sistencia a enfermedades y caracteres de vaina.

— Desarrollo de nuevas lineas de judia verde con resistencia enferme-
dades frecuentes en los cultivos locales y potencialmente mejor adap-
tadas a la produccién ecoldgica.

— Implementacion de métodos de difusion y diseminacion apoyados en
las redes sociales.

— Experiencia en la participacién en consorcios europeos tanto a nivel
cientifico como administrativo.

La UE persigue alcanzar un 25% de suelo cultivado en orgdanico en
2030, asi como reducir significativamente el uso de plaguicidas en agricul-
tura. El proyecto aport6 resultados para incrementar la produccion ecolégica
europea mediante la innovacion en técnicas de cultivo, y la identificacion y
desarrollo de variedades resistentes a enfermedades. A nivel local, este pro-
yecto ha permitido identificar las variedades de judias verdes que mejor se
adaptan a ese modelo de produccion, contribuyendo a diversificar y poten-
ciar este cultivo e indirectamente el cultivo de faba granja asturiana.

Figura 14. Foto de grupo de los participantes en la reunién final del proyecto BRESOV en Ca-
tania, Sicilia.
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Proyectos nacionales

MOTHER: Criopreservacion de ovocitos inmaduros: una
aproximacion innovadora para la conservacion de recursos
geneéticos

Investigadora principal:
Carmen Diez Monforte. SERIDA

Investigadores:
Marta Munoz Llamosas. SERIDA
Susana Carrocera Costa. SERIDA
Isaac Antolin Gonzélez. Universidad. de Oviedo

Equipo de trabajo:
Aurora Garcia Martinez. SERIDA)Tania Iglesias Cabo. Universidad de Oviedo
Marta Alonso Guervés. Universidad de Oviedo
Maria Ferndndez Diaz. Clinica Ergo
Abel Gayo Lana. Clinica Ergo
Aneta Andronowska. Polish Academy of Sciences, Polonia
Béatrice Mandon-Pepin. INRAe, Francia
Alireza Fazeli. Estonian University of Life Sciences, Estonia

Descripcion y resultados

El proyecto tiene como objetivo
estudiar las condiciones 6ptimas de
conservacion de la corteza ovarica bo-
vina para mantener la viabilidad de los
ovocitos presentes en dicho tejido. El
proyecto permitird desarrollar una so-
lucion tecnolégica universal para la
conservacion de la fertilidad femenina
que tendra un gran potencial de im-
pacto en multiples especies animales y
humanas en diferentes escenarios
como la conservacion de los recursos
zoogenéticos y la biodiversidad, la ges-
tién de la industria ganadera, la cria de
animales y la produccién de alimentos
y la salud humana.

Figura 15. Muestra de corteza ovérica ob-
tenida de ovarios de ganado bovino
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RAISE: Reemplazo de los antibioticos en diluyentes por
antimicrobianos naturales obtenidos de subproductos
agroalimentarios

Investigador principal:
Felipe Martinez Pastor - Universidad de Leén

Investigadores:
José Néstor Caamano Gualdoni - SERIDA
Marta Lores Aguin - Universidad de Santiago de Compostela
José Ramiro Gonzdlez Montaia - Universidad de Ledn

Equipo de Trabgjo:
Estibaliz Lacalle Fernandez - BIANOR BIOTECH S.L.
Méaximo Petrocchi Rilo - Universidad de Ledn
Salvatore Nesci - Universidad de Bolonia
Diego Apellidos Bucci - Universidad de Bolonia
Juan Carlos Dominguez Fernandez de Tejerina - Universidad de Ledn

Descripcion y resultados

El proyecto RAISE intenta reemplazar los antibiéticos en los diluyentes
de semen utilizando productos antimicrobianos de origen natural. La reduc-
cion del uso de antibidticos es una prioridad en la transicion ecoldgica, re-
flejada en estrategias como Farm2Fork y OneHealth, especialmente por el
desarrollo de resistencias a antimicrobianos (AMR). La inseminacion artificial
(IA) se utiliza extensivamente en la industria porcina (semen refrigerado) y
en vacuno lechero (congelado). Los antibidticos se utilizan para evitar pro-
blemas sanitarios y la pérdida de eficiencia reproductiva del semen; pero
expone a millones de hembras a antibiéticos de amplio espectro y su libe-
racion al entorno (reflujo de dosis), contribuyendo a las AMR. Se han pro-
puesto alternativas, hasta ahora, insatisfactorias para el sector productivo.
RAISE propone sustituir los antibioticos por extractos naturales antimicro-
bianos, producidos con tecnologia sostenible y respetuosa con el medio am-
biente desarrollada por LIDSA (Univ. de Santiago de Compostela) a partir de
residuos vegetales (bagazo de uva y otros). Este aprovechamiento aporta
valor a RAISE, al incluir el concepto de bioeconomia circular. Los extractos
estan caracterizados, son inocuos para el medio ambiente y tienen eficacia
antimicrobiana. La hipétesis de partida es que estos extractos naturales pue-
den sustituir de forma eficaz y segura a los antibiéticos en los diluyentes se-
minales para cerdo y toro. Una hipétesis secundaria es que las propiedades
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antioxidantes de los extractos serian beneficiosas para la conservacion es-
permatica. Los objetivos generales para probar esta hipétesis son: 1. Obte-
ner formulaciones de diluyente-extracto efectivas contra microorganismos
de interés en IA porcina y bovina. 2. Comprobar que las formulaciones ca-
recen de efectos toxicos para los espermatozoides de cerdo y toro y, en su
caso, si existen efectos beneficiosos. 3. Comprobar la eficacia de las formu-
laciones en la conservacién seminal refrigerada (porcino) y criopreservada
(bovino), considerando la calidad seminal y la fertilidad in vitro. RAISE aborda
un problema muy relevante no sélo para la industria ganadera, sino para la
bioeconomia y para la sociedad en general, permitiendo avanzar en la re-
duccién del uso de antibidticos. Los principales entregables del proyecto
seran uno o varios extractos naturales con actividad antimicrobiana y dilu-
yentes seminales eficaces y libres de antibiéticos, en ambos casos con po-
tencial de transferencia a la industria. Los grupos de investigacion que
forman parte de este proyecto son: el grupo de reproduccién IMAPOR de
la Universidad de Leodn, LIDSA-Universidad de Santiago de Compostela:
i-Grape (USC spin-off) (produccidn de extractos), BACRESPI (U. de Ledn,
analisis microbiolodgicos), SERIDA (fecundacion in vitro - J. Néstor Caamano
Gualdoni) y la Univ. de Bolonia (estudios metabdlicos).

Candidate formulations
—— for transter 1o market

Natural plant extracts  Extenders (without
(waste and by-products) antisotics)
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Figura 16. Esquema del Proyecto RAISE con los objetivos especificos.
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AGROALNEXT. Plan Complementario Agroalimentario.
Contribucion a la transformacion del sector agroalimentario
en un escenario mas verde, sostenible, saludable y digital

Coordinadora:
Inés Echeverria Goni (CNTA - Centro Nacional de Tecnologia y Seguridad
Alimentaria)

Investigador principal:
Mamen Olivan Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Rafael Celaya Aguirre, Rocio Rosa Garcia, Mario Menéndez Miranda, Veronica
Sierra Sanchez, Juan José Ferreira Fernandez, Ana Maria Campa Negrillo,
Fernando Vicente Mainar, Adela Martinez Fernandez, Enrique Dapena de la
Fuente, Mercedes Ferndandez Ramos, Guillermo Garcia Gonzdlez de Lena,
Juan Carlos Garcia Rubio, Urcesino Garcia Prieto, José Antonio Gonzélez
Rodriguez. SERIDA.

Entidades participantes:
CNTA (Navarra), SERIDA (Asturias), CITA (Aragén), Gobierno de La Rioja, UMH,
UPV, IATA-CSIC, UV, UJI, UA (Valencia), CARM, F-SENECA, IMIDA, UPCT, UMU,
UCAM, CEBAS-CSIC, IEO-CSIC (Murcia) y CICYTEX (Extremadura)

Lineas de investigacion

El Programa AGROALNEXT tiene por objetivo impulsar la transforma-
cion del sector agroalimentario en un escenario mas verde, sostenible, sa-
ludable y digital, superando la brecha entre los descubrimientos cientificos,
el desarrollo de tecnologia y su implementacion. AGROALNEXT-Asturias
consta de las siguientes lineas de actuacion (LA) y proyectos asociados

* LA-1: Produccién primaria sostenible. Transicion ecoldgica

APPLE-BEST. Transferencia e innovacién con nuevas variedades de
manzana.

LOCAL-CORN. Recuperacién de variedades autdctonas de maiz
forrajero.

Transfer-FABA. Transferencia de resultados sobre el cultivo de Faba
Granja y Fabén de Moal.

Transfer-ESCANDA. Transferencia de variedades autdctonas de escanda
para uso comercial.

BERRIES. Transferencia de innovacién en nuevas variedades de frutos
rojos.
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0-Emisiones. Reduccién de emisiones de metano entérico en la
ganaderia de leche.

* LA-3: Transicidn digital del sector agroalimentario
Agricultura Minera. Cultivos vegetales verticales en galerias mineras.
SmartGrazing. Pastoreo inteligente para la multiplicacion de servicios
ecosistémicos. Honey-Track. Trazabilidad y deteccion de fraudes de miel.
Vole-track. Mejora de la monitorizacién de roedores perjudiciales con
apoyo de nuevas tecnologias.

* LA-4: Economia circular

SOIL-HEALTH. Aplicacién de la metagenémica para la caracterizacion
de suelos.

Mapa Nacional de Biomasa: Andlisis en el Principado de Asturias.

* LA-5: Innovacidn y transferencia para la transformacion

Laboratorio de Ideas: Identificacion de oportunidades, entornos de
demostracion y hojas de ruta para avanzar en el nivel TLR.

SERIDA-HUB: creacién de un Hub de Transferencia.

* LA-6: Refuerzo de infraestructuras y recursos para la mejora de la
competitividad de las entidades de I+D+l y el impulso de la transfe-
rencia a mercado

BIODIV_FRUTal. Mejora del Banco de Germoplasma de manzano e
incorporacion de nuevas especies frutales de interés en Asturias.

Xalda-Eco. Puesta en valor de la produccién de la raza autdctona ovina
Xalda, manejada en sistemas agroecolégicos.

Granjas-Demo: Mejora de equipamientos e infraestructuras.

Captacion de talento: Contratacion de personal.

* L7 Coordinacién, Difusiéon y Formacion

Resultados alcanzados a lo largo de 2023

Transferencia: El desarrollo de estos proyectos ha permitido reforzar la
divulgacion de la innovacion, mediante Jornadas de Transferencia especifi-
cas, entre las que podemos destacar:

— Jornada para técnicos y agricultores “Encuentro del Sector” sobre cul-
tivo de la Faba Asturiana en Luarca (Transfer-FABA)

— Presentacion a la comunidad vecinal del Living-lab de Moal del In-
forme de resultados sobre la caracterizacién del “Fabéon de
Moal”(Transfer-FABA)
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— Jornada sobre el Coste de Produccion de la faba asturiana (Transfer-
FABA).

—Jornada de Poda y Cuidados de Invierno del manzano de sidra
(APPLE-BEST).

—Jornada de Transferencia (Transfer-ESCANDA), en la que se traslado
al sector el resultado del cultivo y de la caracterizacion de tres varie-
dades de escanda asturiana, (Roxa, Azul y Blanquina), registradas por
el SERIDA en la categoria de variedades de conservacion.

— Entrega de semillas de variedades de escanda autdctonas a las
asociaciones (D'escanda-ASAPES) para su multiplicacion (Transfer-
ESCANDA)

—Jornada Técnica sobre el sector de la manzana (APPLE-BEST): pre-
sentacion de dos nuevas variedades de manzana de mesa, la Reineta
maliaya y la Reineta morada, de produccién elevada y regular y resis-
tentes a enfermedades.

Asi mismo, se han publicado documentos divulgativos con informacién
sobre: el cultivo de la zarzamora en Asturias (BERRIES), nuevas variedades

i

Figura 17. Presentacion del SERIDA Hub de la Transferencia, por la izquierda, Mamen Olivén,
Borja Sanchez y Begona Lopez.
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de manzana de mesa asturianas (APPLE-BEST), el cultivo del ardndano en
Asturias (BERRIES), el cultivo de la frambuesa en Asturias (BERRIES) y los
proyectos del Programa Agroalnext.

Por otro lado, el lanzamiento del SERIDA-HUB ha permitido fortalecer
la cooperacion publico-privada para la transferencia de conocimiento al
sector. Uno de sus primeros objetivos ha sido la puesta en valor de las
GRANJAS-DEMO del SERIDA, espacios disenados para realizar estudios
demostrativos y avanzar en el nivel de madurez tecnolégica de proyectos.
Ademas, el SERIDA-HUB participa en la promociéon de Living-Labs y
Light-Houses agroalimentarios, mediante la colaboracion con agentes estra-
tégicos que adoptan las nuevas practicas y tecnologias derivadas de los es-
tudios demostrativos.
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TOOLBEAN2: Analisis genéticos para incrementar los
conocimientos y herramientas para la mejora genética y
sostenibilidad de la judia comuin

Investigadores/as Principales/as:
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA

Equipo investigador:
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA

Equipo de trabajo
Maria Jurado Canas. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo principal del proyecto es obtener nuevos conocimientos, co-
nectando el fenotipo, genotipo y genoma, y desarrollando herramientas para
acelerar los programas de mejora de judia comun y la sostenibilidad del cul-
tivo. El trabajo desarrollado fue:

— Se concluyo el andlisis de QTL para caracteres de vainas en la pobla-
cion TU/MUSICA (publicado en https://doi.org/10.1007/s00122-023-
04516-6)

— autofecundo la poblacién de lineas recombinantes AB136/MDRK (119
lineas) y se caracteriz6 el color de las semillas cualitativa y cuantitati-
vamente para la localizacion de los genes implicados.

— Se cultivé en campo la poblacién de RIL TU/Musica (170 lineas y dos
réplicas) y se tomaron muestras de vainas inmaduras para el analisis
del contenido en azlcares (Figura 18).

— Se cultivaron en campo 213 lineas seleccionadas del Spanish Diversity
Panel con dos réplicas por linea (Figura 18) para el andlisis de conte-
nido en minerales de la semilla.

— Se realiz6 un experimento para el analisis de la expresion diferencial
de genes (RNA-seq) para aproximarse a los genes de resistencia a
antracnosis de TU y se abordé una diseccion genética para identificar
los genes de resistencia de AB136.

— Se autofecundo la descendencia F2 del cruzamiento Xana x Flor de
Mayo (112 plantas) y se evalud la respuesta en condiciones controla-
das frente a un aislamiento local de mancha angular.
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— Se continud con la introgresion de esta resistencia a mancha angular
mediante un programa de retrocruzamientos en el que Ecuador 272
es la fuente de resistencia.

— Se concluyé el estudio sobre el efecto del manejo ecolégico-conven-
cional en la composicion de la semilla de Faba Granja Asturiana (pu-
blicado en https://doi.org/10.3389/fsufs.2023.1282427).

Los resultados obtenidos permitirdn ampliar conocimientos Utiles para
acelerar la mejora genética vegetal y el registro de nuevas variedades, con-
tribuyendo asi a la transicion ecolégica promovida por la Union Europea
hacia una agricultura mas sostenible, adaptandose a los desafios especificos
del cambio climatico.

3 'I.I L
| i
Figura 18. Vista de la parcela de campo en la que fueron cultivados la poblacion de lineas re-

combinantes TU/Musica y el Spanish Diversity Panel. Parcelas mostrando diferentes grados de
incidencia por estrés hidrico y térmico después del trasplante.
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NanoNAMILK Desarrollo de una plataforma genérica basada
en nanoparticulas para la identificacion de acidos nucleicos
en la industria lactea: autentificacion de leche ecoldgica

Investigadores Principales:
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Luis J. Royo Martin. Universidad de Oviedo.

Equipo Investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar metodologias no-
vedosas para la deteccion y cuantificacion de acidos nucleicos (miRNA y
ADN bacteriano), probando su aplicabilidad en la industria lactea para ase-
gurar el etiquetado ecoldgico, teniendo un control de calidad y reduciendo
los costes de andlisis. Para ello, disenaremos varios experimentos en
granja, basados en las caracteristicas obligatorias de la produccién de
leche ecoldgica, que nos permitan monitorizar y elegir la combinacion co-
rrecta de biomarcadores para diferenciar la leche ecoldgica de la conven-
cional.

Para ello se estd desarrollando un nanosensor, basado en nanoparticu-
las de oro (AuNPs) para la cuantificacion del microARN de interés con alta
sensibilidad y selectividad de una manera rapida y de bajo coste.

Las AuNPs son particulas metélicas, generalmente esféricas, de entre
1y 100 nm de didmetro que, debido a su tamano y forma, poseen propie-
dades Opticas, térmicas y eléctricas diferentes a las del oro en escala ma-
croscopica. En relacién a sus propiedades opticas, las AuNPs sufren un
fendmeno denominado resonancia de plasmoén superficial, que podria des-
cribirse como una oscilacion de electrones confinados en la superficie de
estas particulas que provoca una elevada absorcién y dispersién de luz. El
tamano, la forma y el medio que las rodea, asi como la distancia entre ellas,
provocan cambios en las oscilaciones de los electrones y, consecuente-
mente, en la longitud de onda de la banda de absorcion, situada entre los
500 y 600 nm. Esta variacion puede detectarse visualmente como un cam-
bio de color de rojo a purpura.
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La etapa de deteccion de los microARNs se basa en la agregacion de
las AuNPs funcionalizadas tras la hibridacion con el analito, tal y como se
muestra de forma simplificada en la Figura 1.

A) + sin miARN e
Con miARN ™
B) . ™M

Figura 19. A) Ensayo de deteccién en ausencia de analito; B) Ensayo de deteccion en presencia

de analito.
bta-miR-103 e ¢ W ° ¢
bta-miR-155 _ ¢ 5 . o ‘
bta-miR-215 . - v * ¢
| [N L i e &

[MARN]("M) 0 50 100 250 400 500

Figura 20. Imagen de la placa de gel de silice donde se han depositado las AuNPs funcionali-
zadas para las siguientes concentraciones de bta-miR-103, bta-miR-155 y bta-miR-215 para las
concentraciones: 0 nM, 50 nM, 100 nM, 250 nM, 400 nM y 500 nM.
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BEEFs360°: Deteccion temprana de defectos de calidad en
la carne de vacuno: andlisis del papel de los procesos celu-
lares y metabdlicos en la calidad final y su monitorizacién
mediante tecnologia NIRS

Investigadoras principales:
M@ Carmen Olivan Garcia. SERIDA
Verodnica Sierra Sdnchez. SERIDA

Equipo investigador:
Yolanda Dineiro Garcia. Laboratorio de Sanidad Animal del Principado de
Asturias.
Pelayo Gonzélez Gonzélez. ASINCAR
Natalia Prado Marrén. ASINCAR

Equipo de trabajo:
Laura Gonzalez Blanco. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo de BEEFs360° es identificar y validar biomarcadores asocia-
dos a procesos biolégicos que ocurren en el tejido muscular post-mortem,
que podrian causar defectos de calidad en la carne, lo que tiene un impacto
negativo a nivel econdmico y en la percepcion del consumidor, ocasionando
desperdicio de alimentos.

Se han estudiado dos defectos concretos: carne PSE (del inglés pale,
soft and exudative-pdlida, blanda y exudativa-XXXXXX-), caracterizada por
un proceso demasiado rapido de acidificacion post-mortem que produce
carnes excesivamente claras, blandas y con menor capacidad de retencion
de agua; y carne DFD (del inglés dark, firm and dry —oscura, dura y seca-),
con un pH elevado a las 24 horas post-mortem (pH,,> 5,8), dando lugar a
carnes oscuras, con mayor capacidad de retencion de agua, textura andémala
y mayor susceptibilidad a la contaminacién microbiana.

Se ha monitorizado el pH,, del Longissimus Thoracis et Lumborum de
496 canales de “Asturiana de los Valles”, encontrando una incidencia del
2,21% de carne DFD y 0% de carne PSE. La carne DFD se ha categorizado
en dos grupos: carne DFD atipica (5,8 < pH,, =< 6,2) y carne DFD extrema
(pH,4 = 6,2) con una incidencia del 1% y 1,4% respectivamente. Por cada
DFD se seleccion6 una canal de caracteristicas similares y del mismo lote
de sacrificio con pH,, normal (entre 5,4 y 5,6) como control.
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Los atributos de calidad color, capacidad de retencién de agua, textura
y carga microbiana muestran diferencias significativas (P< 0,001) entre la
carne control y la DFD. También se encontraron diferencias significativas (P<
0,05) entre la carne DFD extrema y la atipica, mostrando una clara gradacién
en calidad (CON > DFD atipica > DFD extrema). Para explicar estas diferen-
cias, se estan analizando alteraciones a nivel mitocondrial, del reticulo en-
doplasmico, del metabolismo del calcio y de los procesos de muerte celular
que se relacionaran con cambios en el transcriptoma y proteoma muscular
y permitirdn identificar biomarcadores de calidad.

Los resultados de este proyecto permitirdan desarrollar herramientas
para la deteccion temprana de la calidad de la carne asequibles y de facil
transferencia a la industria, asi como optimizar los sistemas de conservacién
para evitar el rechazo por parte de los consumidores y el consiguiente des-
perdicio alimentario siguiendo la estrategia “de la granja a la mesa”.
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Figura 21. Esquema de los rangos de pH,, utilizados para clasificar los distintos defectos de
calidad analizados y resultados de algunos de los principales atributos de calidad.
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PARA-RESILIENCE- Nuevas herramientas de identificacion y
caracterizaciéon de animales tolerantes a la paratuberculosis
bovina mediante proteémica y un modelo in vitro de la
mucosa intestinal

Investigador Principal:
Rosa Casais Goyo. SERIDA

Equipo Investigador:
Marta Munoz Llamosas. SERIDA
Natalia Iglesias Besteiro. SERIDA

Equipo de trabajo:
Alejandra Isabel Navarro Le6on. SERIDA
Javier Ferndndez Amado. Laboratorio Sanidad Animal del Principado de Asturias
Ana Soldado Cabezuelo. Universidad de Oviedo
Marta Alonso Guervoés. Universidad de Oviedo
Tania Iglesias Cabo. Universidad de Oviedo

Descripcion y resultados

La paratuberculosis bovina (PTB) es una enfermedad muy contagiosa
causada por Mycobacterium aviumsubsp. paratuberculosis (Map) con graves
repercusiones economicas en las explotaciones de ganado vacuno. Map
produce una respuesta inflamatoria en el intestino de los animales infectados
caracterizada por la presencia lesiones histoldgicas (granulomas) de distinta
gravedad (focales, multifocales y difusas). El objetivo fundamental de este
proyecto es mejorar el control de la PTB mediante la identificacion y selec-
cion de ganado resiliente, capaz de tolerar la enfermedad sin que su salud
y produccién de leche se vean comprometidas.

Estudios previos del grupo mostraron que variantes genéticas asociadas
con la expresion de niveles altos de citoqueratina pueden predisponer al
ganado bovino a desarrollar lesiones multifocales capaces de controlar la
infeccion. En este contexto, se investigd el nimero y patrén de distribucion
de macrofagos epitelioides (ME, macrofagos que expresan citoqueratina) en
granulomas de animales con distintos tipos de lesiones (h= 27) y en anima-
les control sin lesiones (n=5) mediante inmunohistoquimica. Se confirmo el
enriquecimiento de la ruta de la queratina en animales con lesiones multi-
focales y su potencial como biomarcador tisular de tolerancia a la PTB. Ade-
mas, se observd que estos animales forman granulomas ordenados en los
quelos ME se sittan alrededor del granuloma formando una barrera que im-
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pide la propagacion de Map, controla el dafno tisular y juega un papel fun-
damental en el control de la infeccion (Figura 22).

El estudio de los mecanismos utilizados por los animales tolerantes a la
PTB para controlar la enfermedad y la identificacién de biomarcadores de
tolerancia tendrd un impacto positivo en la salud de los rebafnos y en la eco-
nomia de las explotaciones.

Figura 22. Imagenes representativas del patron de distribucién de los macréfagos epitelioides
(azul oscuro) en los granulomas de yeyuno distal de animales con lesiones multifocales (@ y b)
y con lesiones difusas (c y d). El circulo amarillo muestra los granulomas. Imagenes ay b (barras
50 pm, 200X). Imagenes c y d (barras 20 pm, 400X).
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RECEPA: Resiliencia del Castaino Europeo, Castanea sativa
Mil. a la plaga de la avispilla Dryocosmuskuriphilus Yasumatsu

Investigador principal:
Isabel Feito Diaz. SERIDA

Equipo investigador:
Francisco Fuente-Maqueda. SERIDA
Eduardo Cires Rodriguez. Universidad de Oviedo
Juan Majada Guijo. CETEMAS

Equipo de trabajo:
Lucia Rodriguez Pérez. SERIDA
Juan Carlos Hernandez Dominguez. SERIDA
Leila Rimada Herndndez. SERPA S.A.
Claudia Gonzalez Toral. Universidad de Oviedo

Descripcion y resultados

Con el objetivo de definir el modelo de respuesta de los ejemplares lo-
cales de Castanea sativa Mill. resistentes a la plaga de la avispilla (Dryocos-
mus kuriphilus Yasumatsu) se abordan las siguientes tareas:

Dentro del objetivo 1, en el que se plantea caracterizar fisioldgicamente
la interaccion hospedador-plaga en el modelo definido como antibiosis en
hibridos de C. sativa x C. crenata, se continla con el seguimiento mensual
de las yemas, con y sin presencia de plaga, de 4 materiales vegetales, 2 re-
sistentes y 2 sensibles, cultivados en invernadero aislado y mediante este-
reomicroscopia. Se recogen yemas, con mayor amplitud temporal, para
andlisis y se realizan los perfiles hormonales y la cuantificacidon de fenoles
totales, capacidad antioxidante y H,O,del muestreo de 2022.

Con el objetivo de generar una coleccion de castanos resistentes a la
avispilla que permita la conservacion de este caracter y el estudio de los
modelos de respuesta en C. sativa, se continu6 con la prospeccion, selec-
cién y propagacion de los genotipos con potencial resistencia. Se prospec-
taron 11 parcelas permanentes, definidas con anterioridad al proyecto, y
zonas de produccién de castano de la comunidad autbnoma. Se identifica-
ron 48 ejemplares con diferentes grados de resistencia, de los que se ha
conseguido propagar mediante injerto 28 que ya han sido sometidos a una
primera evaluacidon con una alta densidad de plaga y cuyos resultados seran
evaluados en el 2024.
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Para garantizar que la coleccion se forme con castano europeo se con-
tindan analizando marcadores moleculares del tipo SSR y mediante secuen-
ciacion de ADN cloroplastico. Los resultados formaron parte de un trabajo
Fin de Grado (Sanchez, 2023).

Dado que la localizacién de estos ejemplares resistentes no es sencilla
y tratando de fomentar la “Ciencia Ciudadana” se culminé el desarrollo de
una aplicacion movil DkFreeCastanea y se comenzé su difusién en el mes
de diciembre.

La busqueda de fuentes de resistencia locales, su caracterizaciéon y con-
servacion abre el abanico de actuaciones frente a la plaga para nuevas plan-
taciones que actualmente solo es factible a través de hibridos con el castano
asiatico.

Figura 23. Ensayo de genotipos potencialmente resistente injertados sobre patrdon franco y so-
metidos a alta densidad de avispilla en invernadero.
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ECOSPAS: Servicios ecosistémicos del pastoreo tradicional,
huella de carbono y sostenibilidad

Investigador principal:
Francisco Javier Pérez Barberia. Instituto Mixto de Investigacién en Biodiversidad
(IMIB)

Equipo investigador:
Paola Laiolo. (IMIB)
Cristina Santin Nufio.(IMIB)
Susana Sudrez Seoane. Universidad de Oviedo
Ana Molina Casanova. Universidad de Castilla-La Mancha
Miguel Angel Gémez Borja. Universidad de Castilla-La Mancha
M? Isabel Berruga Fernédndez. Universidad de Castilla-La Mancha
Carlota Lorenzo Romero. Universidad de Castilla-La Mancha
Inmaculada Carrasco Monteagudo. Universidad de Castilla-La Mancha
Raquel Alonso Redondo. Universidad de Leén
Sara del Rio Gonzalez. Universidad de Le6n
Luis Rodrigo Izquierdo Millan. Universidad de Burgos
Juan José Garcia Garcia. Instituto Tecnoldgico Agrario de Castillay Leon (ITACyL)
Raul Bodas Rodriguez. Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL)
Juan Busqué Marcos. Centro de Investigacion y Formacién Agrarias (CIFA,
Gobierno de Cantabria)
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo del proyecto ECOSPAS es evaluar los servicios ecosistémicos
del pastoreo tradicional, estudiando los efectos del pastoreo de pequenos
rumiantes sobre la biodiversidad, la calidad del medio ambiente y la econo-
mia rural. Durante el ano 2023 se establecié una red colaborativa de 42 ga-
naderos que registraron los movimientos diarios de sus rebanos mediante
GPS, obteniéndose informacién para conocer la intensidad de uso de las
zonas pastadas. Las distintas zonas definidas segun su uso seran objeto de
los muestreos de biodiversidad en 2024.Se realiz6 una caracterizacion fito-
sociolégica de las ganaderias utilizando mapas de vegetacion.

Para recabar informacion sobre la calidad medioambiental y la huella
de carbono de estos sistemas pastorales, se han elaborado cuestionarios
para los ganaderos. En 2023 se realizaron mas de 40 cuestionarios y se es-
pera llegar a unos 70, disponiendo asi de un tamano muestral suficiente
para obtener informacién conducente al célculo de la huella de carbono me-
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diante distintos modelos informaticos de analisis de ciclo de vida, como Man-
1eCO2 o SimaPro. También se han realizado mas de 50 encuestas para es-
timar la huella de carbono de los perros pastores que cuidan los rebanos.
En tres ganaderias se recogieron muestras fecales para estimar la ingestion
de las ovejas en pastoreo mediante el andlisis de marcadores fecales (n-al-
canos). Los muestreos se repetirdn en la primavera de 2024 en otras tres
ganaderias. Las estimaciones de ingestion permitirdn modelar los balances
en la huella de carbono a nivel de animal individual.

Por otro lado, dentro del objetivo socioeconémico, se han realizado mas
de 1000 encuestas a nivel de publico en general para conocer su opiniéon
respecto al uso de ganado doméstico en sistemas de pastoreo tradicional
como proveedores de diversos servicios ecosistémicos y sus potenciales
beneficios o perjuicios para la sociedad, el medio ambiente y el bienestar
animal.

El proyecto contribuird a hacer del pastoreo tradicional una herramienta
(til para la restauracién de ecosistemas y ayudar a mitigar el abandono rural.

Figura 24. Perro pastor cuidando de un rebano de ovejas en pastos de
montana de los Picos de Europa.
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CERES: Tecnologias circulares innovadoras para la transfor-
macion y la resiliencia del sector agroalimentario

Coordinador:
Grupo DEX

Equipo Investigador SERIDA:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Carmen Diez Monforte. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA

Entidades colaboradoras:
INCAR-CSIC, CLAS, CAPSA, COGERSA, ASINCAR, IDONIAL

Descripcion y resultados

Con el fin de valorizar los purines del vacuno lechero, durante el ano
2023 se iniciaron los ensayos para el evaluar a escala piloto la capacidad
fertilizante de la fraccion solida del digestato (fresco y compostado), en com-
paracién con otro subproducto orgadnico (Compost Cogersa Aero ®) y con
un fertilizante inorganico convencional (control). También se iniciaron las
pruebas para estudiar el potencial del uso de la fraccién liquida del digestato
en riegos estratégicos en condiciones de estrés hidrico en cultivos forraje-
ros, asi como en especies de ciclo corto destinadas al consumo humano
(lechuga —Lactuca sativa— y tomate). El proyecto involucra a las areas de
Nutricién, pastos y forrajes, Cultivos hortofruticolas y forestales y Genética y
reproduccion.

1. Ensayos con la fraccién sélida del digestato (DS):
Los primeros resultados nos permiten avanzar que el uso de DS
(fresco o compostado) podria ser una alternativa a la fertilizacién qui-
mica, ya que no tiene efectos perjudiciales sobre el rendimiento, las
caracteristicas de la planta o el valor nutricional en comparacién con
la fertilizacion inorgdnica.

2. Ensayos con la fraccién liquida del digestato (DL):
En los cultivos destinados a la produccién de forrajes para consumo
animal, la fertirrigacion incremento el peso individual de la planta, lo
que finalmente se tradujo en mayores rendimientos por hectarea de
materia seca, proteina, almidén y energia en las plantas que dispu-
sieron de riego con DL para afrontar el estrés hidrico del verano.
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En los ensayos de fertirrigacion realizados en lechuga, los resultados
permiten concluir que la dosis de sustitucién del nitrdgeno inorganico
del fertirriego por el procedente del DL, deberia de ser inferior al
25%, pare evitar efectos adversos en la planta. En el caso del tomate,
no se detectaron diferencias entre los diferentes grupos ensayados.

3. Valoracién agronémica de hidrocarbén (HO) obtenido tras el trata-
miento mediante carbonizacién hidrotermal de residuos postcon-
sumo:

Los ensayos para el uso de HC llevados a cabo con lechuga estable-
cieron la dosis maxima de aplicacion del HC en un 5% (v/v). En en-
sayos posteriores realizados con varias especies de diferentes
sectores de interés, ornamental, forestal, etc. asi como con la especie
modelo citada, indican que se obtendra una mejora en el cultivo con
periodos de maduracion del HC superiores a un mes. Se establece
como periodo 6ptimo de curado entre 1y 2 meses.

Enmarcado en las estrategias de economia circular, el proyecto CERES,
obtendra una serie de productos y procesos nuevos o mejorados mediante
la aplicacién de tecnologias de valorizacién de subproductos y/o residuos
generados por las empresas participantes, asi como un dispositivo de trans-
ferencia de innovacion, que trazara la hoja de ruta necesaria para su rein-
corporacién al mercado

Figura 25. Reunién de seguimiento del proyecto CERES.
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CID-4-PROFIT: Recuperacion de compuestos bioactivos y
uso de subproductos como substratos de fermentacién para
obtener compuestos de alto valor en la industria sidrera

Investigadoras Principales:
Anna Picinelli Lobo. SERIDA
Rosa Pando Bedrinana. SERIDA

Equipo investigador:
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA

Equipo de trabajo:
Ovidio Ferndndez Garcia. SERIDA

Colaboradores:
Cristina Garcia Viguera. CEBAS-CSIC, Murcia
Raul Dominguez Perles.CEBAS-CSIC, Murcia

Descripcion y resultados

CID-4 PROFIT explora nuevos enfoques para mejorar la utilizacion de
recursos infrautilizados de la industria sidrera. En el Proyecto se plantea su
aprovechamiento para la obtencion de componentes de alto valor, bien me-
diante extraccion, bien mediante la utilizacién de estos subproductos como
substratos de fermentacion.

El andlisis de magayas durante tres cosechas consecutivas revela un con-
tenido medio por cada 100g de materia seca (MS) de: 48g de azUcares fer-
mentables, y antioxidantes como floricina (65 mg), hiperina (32 mg) y acido
ursdlico (408 mg), con independencia del ano de cosecha o las mezclas de
manzanas prensadas. Con respecto a las borras, el andlisis de glucanos tota-
les en 11 muestras da un valor promedio de 19,75g/100g MS, dentro de un
rango de concentraciones entre 8,69 y 30,62 g/100g MS en funcién de la
procedencia de la borra. Este material puede proporcionar hasta 670 mg/L
de nitrégeno asimilable. Estos datos reflejan el potencial de magayas y borras
como fuentes de bioactivos o como substratos de fermentacion.

El potasio es el metal predominante en magayas, con una concentracion
promedio de 63 mg/100g MS, estando su contenido influenciado por el ano
de cosecha. Las borras contienen mayores concentraciones de todos los
minerales, no estando dicho contenido influenciado por el origen del llagar.
El potasio, hierro y calcio son los elementos detectados en mayor propor-
cion, con valores promedio de 93, 34 y 16 mg/100 g MS, respectivamente.
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La produccién biotecnolégica de manitol, un edulcorante y texturizante
utilizado en la industria alimentaria, se realiza con dos cepas bacterianas de
la CECT y un substrato rico en azlcares procedente de manzanas descarta-
das antes del prensado por un alto nivel de podredumbre. Se evaluaron dos
tipos de fuente de nitrdgeno (extracto de levadura vs extracto de borra). Con
la cepa CECT 8146 Leuconostoc mesenteroides, se logré un rendimiento
(moles manitol/moles fructosa) del 100% produciendo manitol a una con-
centracion de 59g/L.

CID-4 PROFIT impulsa la industria sidrera al aprovechar mejor sus re-
cursos. El estudio revela valiosos componentes en subproductos como ma-
gayas y borras, mientras que la produccién de manitol ofrece una solucion
sostenible para la gestion de residuos y subproductos, promoviendo su efi-
ciencia y reduccion.

Subproducto industria sidrera

e %

G=

Revalorizacién

%

Extracto levadura vs subproducto

ﬁ Concentracion

Figura 26. Diagrama del enfoque de produccién de manitol llevado a cabo en el proyecto CID-
4-PROFIT.

Cristalizacién
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MEATGIT: Sistemas alternativos de pastoreo mixto-rotacional
apoyados en las Tecnologias de la Informacion Geografica
para la produccion sostenible de carne en base a pasto

Investigador Principal:
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA

Equipo investigador:
Yolanda Dineiro Garcia. Laboratorio de Sanidad Animal del Principado de
Asturias
José Antonio Gonzalez Diaz. Fundacion Centro Tecnolégico de la Informacion y
la Comunicacion (CTIO)
Pelayo Quirds Cueto. Fundacion Centro Tecnoldgico de la Informacion y la
Comunicacion (CTIC)

Descripcion y resultados

En el proyecto MEATGIT se estudian distintas estrategias de manejo ga-
nadero (vacuno solo o en rebafios mixtos con ovino y caprino, manejandose
las vacas en régimen continuo o rotacional) encaminadas a optimizar la uti-
lizacion del pasto, empleando nuevas tecnologias como las imagenes mul-
tiespectrales obtenidas por dron y satélite para monitorizar los pastos, y los
collares GPS para monitorizar los animales. Los tratamientos se estudian en
8 parcelas con prados y brezales-tojales de la finca de monte El Carbayal
(llano).

Analizando las ganancias de peso de los terneros en 2022-2023, de
momento no se observan diferencias significativas debidas al tipo de rebano
o al régimen de pastoreo, siendo el promedio global de 644 g/dia. Tampoco
se observan diferencias a causa del régimen de pastoreo en las ganancias
de los corderos o los cabritos, si bien fueron significativamente mayores en
los primeros (147 frente a 104 g/dia), obteniéndose mayores pesos finales
al destete (julio) en corderos (22,0 kg) que en cabritos (17,1 kg). Las geolo-
calizaciones de los animales por GPS se translocan automaticamente a un
mapa 3D de la finca mediante una herramienta SIG, obteniéndose mapas
de densidad para distintas épocas. Los indices de vegetacion obtenidos a
partir de las imagenes de dron (NDVI, NDRE, NDWI 'y TCARI/OSAVI) indican
un mayor vigor y contenido hidrico en prados que en matorrales en prima-
vera y otono, asi como un mayor contenido clorofilico en los prados en ve-
rano. En el caso de los matorrales, el indice clorofilico TCARI/OSAVI resulté
mayor con manejo mixto respecto al monoespecifico de vacuno, y en rota-
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cional respecto al continuo. Los datos mensuales de NDVI obtenidos por
imagenes satelitales indican un mayor vigor en prados que en matorrales
(sobre todo en primavera y otofno), y en las parcelas manejadas en rotacional
respecto a las de pastoreo continuo.

Los manejos alternativos del ganado pueden fomentar una utilizacion
del pasto mas sostenible en términos econémicos y medioambientales. Los
collares GPS y la monitorizacién de los pastos de forma remota suponen he-
rramientas de ayuda para un mejor conocimiento del sistema pasto-herbi-
VOro y su manejo.

Figura 27. Mapa 3D de la finca experimental El Carbayal mostrando las geolocalizaciones de
los animales equipados con dispositivos GPS en la primera semana de julio de 2023.
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BatBirdFruit: Servicios y diservicios ecosistémicos de aves y
murciélagos en cultivos frutales

Investigadores Principales:
Marcos Minarro Prado. SERIDA
Daniel Garcia Garcia. Universidad de Oviedo

Equipo investigador:
Aitor Somoano. SERIDA
Teresa Moran Lépez. Universidad de Oviedo

Equipo de trabajo:
Peter Hamback. Stockholm University (Suecia)
Juan José Jiménez Albarral. SERIDA

Descripcion y resultados

El rendimiento de los cultivos depende de los servicios ecosistémicos
proporcionados por la biodiversidad, como por ejemplo el control de plagas
por los enemigos naturales. Pero los organismos silvestres también pueden
causar diservicios ecosistémicos cuando danan los cultivos o provocan mer-
mas productivas. El objetivo del proyecto es determinar el papel y el efecto
neto de aves y murciélagos como proveedores de servicios y diservicios
ecosistémicos en cultivos de manzano y de arandano.

Se ha caracterizado la comunidad de murciélagos en pomaradas, las
cudles albergan conjuntos de murciélagos muy activos y diversos, tanto en
términos taxondmicos como funcionales, aunque con notables variaciones
entre plantaciones. Estas variaciones se explican principalmente por la com-
posicion del paisaje que, por otra parte, tuvo efectos contrastados sobre los
distintos componentes de la biodiversidad analizados. Por ejemplo, los con-
juntos de murciélagos en pomaradas inmersas en paisajes con mayor grado
de urbanizacion y menor cobertura de habitats boscosos mostraron mayor
actividad y mayor nimero de especies, pero, por el contrario, estuvieron
muy dominados por la especie mas abundante (Pipistrellus pipistrellus) y
mostraron menor diversidad funcional. Es necesario analizar la relacion entre
la biodiversidad de murciélagos y el control de plagas para promover este
ultimo mediante la gestion del paisaje y el manejo de las pomaradas.

Para cuantificar los efectos netos de aves en cultivos de arandano, se
ha comparado la cosecha entre plantas de arandano excluidas y plantas ac-
cesibles para las aves. Los primeros analisis muestran un efecto global ne-
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gativo, con reducciones de cosecha en las plantas expuestas a la depreda-
cién de frutos por parte de aves y mamiferos nocturnos. Esas mermas de
cosecha, sin embargo, fueron muy variables tanto entre plantaciones como
entre variedades de arandano.

De los resultados del proyecto se espera generar modelos de gestion
de la biodiversidad que permitan mejorar los rendimientos agricolas y de-
sarrollar a la vez una agricultura amigable con el medio ambiente.

Figura 28. Grupo de murciélagos del género Rhinolophus colgados del techo de una cuadra.
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AutoGenome: Autocigosis y diversidad gendmica en la raza
porcina en riesgo Gochu Asturcelta: contribuciones para pro-
gramas de conservacién ganaderos

Investigadores Principales
Félix Goyache Goni. SERIDA
Isabel Alvarez Ferndndez. SERIDA

Equipo de trabajo:
Ivan Fernandez. SERIDA
Nuria Menéndez-Arias. SERIDA

Equipo de trabajo
Katherine D. Arias. SERIDA

Descripcion y resultados

El Gochu Asturcelta es un laboratorio vivo que permitié estudiar para-
metros de importancia en conservacion de la diversidad y su relaciéon con
el genoma. Se genotiparon 571 individuos incluidos en el Libro genealdgico
de la raza porcina Gochu Asturcelta. Se evidencio que el estudio del déficit
de heterocigotos podria ser una alternativa para remover la mayoria de los
errores de genotipado. Ademas, el estudio del pedigri permitié identificar la
variacién en el numero de copias (CNV) de importancia para la poblacién y
los genes que se encuentran incluidos en esas zonas gendémicas en la po-
blacion de Gochu Asturcelta, cuya funcionalidad estaria ligada a procesos
relacionados con la inmunidad y el ciclo celular. En un segundo estudio se
testaron diferentes estimadores de homocigosis y sus incrementos eviden-
ciandose que la politica de apareamientos aplicada en el programa de con-
servacion del Gochu Asturcelta fue exitosa para mantener las frecuencias
alélicas equilibradas. Ademas, se describieron los problemas que pueden
afectar a los estimadores de homocigosis en poblaciones pequenas. El pe-
digri del Gochu Asturcelta también permitié la identificacion de haplotipos
de baja frecuencia (presencia de alelos deletéreos) potencialmente causan-
tes de depresién consanguinea. Nuestros resultados sugieren que ni la mu-
tacion ni la recombinacién son las principales fuerzas que causan la
aparicién de alelos candidatos. Se identificaron alelos segregantes poten-
cialmente deletéreos.

El barrido gendmico en la estirpe celta-ibérica permitié identificar genes
relacionados con el tamano de la oreja, el desarrollo muscular, el rendi-
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miento tecnoldgico de la carne, el metabolismo de acidos grasos y la rusti-
cidad. Este trabajo proporciond nuevos conocimientos sobre la base genoé-
mica diferencial del porcino Celta-Ibérico destacando la importancia de
obtener informacion de poblaciones de ganado no cosmopolitas ligadas al
territorio.

Figura 29. Gochu Asturcelta.

87




Resultados de proyectos I+D | W [ ]

GREENCATTLE: Soluciones basadas en la naturaleza para el
control de parasitos en la ganaderia extensiva, la restauracion
de la biodiversidad de insectos copréfagos y los servicios
ecosistémicos asociados

Investigadores principales:
José Ramén Verdu Franco. CIBIO- Universidad de Alicante
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Antonio Ortiz Fernandez. Universidad de Jaén
Francisco Sanchez Pineiro. Universidad de Granada
Estela Gonzalez Rodriguez. CIBIO- Universidad de Alicante
Catherine Numa Valdez. Unién Internacional para la Conservacion de la Natura-
leza (IUCN), Delegacién Espana

Equipo de trabajo:
José Antonio Gonzélez Diaz. CTIC
Elisa Villén Molina. Fondo Mundial para la Naturaleza en Espafna
Urcesino Garcia Prieto. SERIDA
Jean-Piere Lumaret- Université Paul-Valéry Montpellier 111

Descripcion y resultados

La transicion hacia una ganaderia extensiva sostenible requiere la
participacion efectiva y coordinada de multiples actores para gestionar el
territorio (desde la granja, al ganado o los pastos) mediante prdacticas agroe-
coldgicas. Este enfoque ayudard a restaurar/conservar las comunidades de
insectos coproéfagos (y los servicios ecosistémicos asociados a ellas) mer-
madas por efecto del uso rutinario de medicamentos antiparasitarios.

Durante el ano 2023 se elaboraron encuestas especificas a ganaderos
y veterinarios para recopilar informacion sobre la gestion de las explotacio-
nes, el manejo del ganado (incluido el sanitario) y sus conocimientos res-
pecto a los parasitos gastrointestinales, los medicamentos de sintesis y la
fitoterapia. Posteriormente se realizaron encuestas a los dos colectivos en
diferentes enclaves asturianos y espanoles.

Se organizaron 11 jornadas de transferencia de conocimiento para ga-
naderos, veterinarios, investigadores y gestores sobre los efectos de los me-
dicamentos antiparasitarios y las alternativas existentes (incluyendo técnicas
y tratamientos sanitarios). Para los mismos colectivos se desarrollaron acti-
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vidades demostrativas para la autoevaluacion y seguimiento del estado de
salud de los pastos y de las comunidades coproéfagas.

Se test6 la presencia de residuos de antiparasitarios alternativos a los
convencionales en las heces del ganado y su potencial toxicidad para la
fauna copréfaga.

Con GREENCATTLE se sentaran las bases para apoyar nuevos modelos
ganaderos efectivamente ecoldgicos en cuanto al uso de los medicamentos
veterinarios.

Se esta poniendo a prueba un manual practico adaptado a diferentes
zonas bioclimaticas espanolas que pueda ser utilizado por ganaderos y otros
actores para identificar y monitorear la salud de las comunidades de esca-
rabajos peloteros y de sus pastos.

La mejora de las comunidades de esta fauna tiene un impacto positivo
en multiples servicios ecosistémicos (reduccion emisiones GEIl, mejora salud
del suelo y del ganado, etc.).

Figura 30. Actividades demostrativas para el seguimiento del estado de salud de los pastos y
comunidades copréfogas.
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GREENDUNG: Efectos de los productos médico-veterinarios
del ganado en la biodiversidad de la comunidad copréfaga
asociada: un estudio multidisciplinar y nuevas alternativas
ecoldgicas

Coordinador:
José Ramén Verdu Franco. CIBIO-Universidad de Alicante

Equipo investigador:
Rocio Rosa Garcia. SERIDA
Francisco Sanchez Pifieiro. Universidad de Granada
Catherine Numa Valdez. Unién Internacional para la Conservacion de la Natura-
leza (IUCN), Delegacién Espana
Estela Gonzalez Rodriguez. CIBIO- Universidad de Alicante

Equipo de trabajo:
Jean-Pierre Lumaret. Université Paul-Valéry Montpellier 11
Urcesino Garcia Prieto. SERIDA

Descripcion y resultados

Los residuos de los medicamentos antiparasitarios utilizados en gana-
deria extensiva no son inocuos para el medio ambiente, pero desconocemos
cOmo y a qué niveles pueden afectar a los ecosistemas, y en especial a la
fauna de insectos coprofagos asociados a las heces del ganado. Para el de-
sarrollo del proyecto GreenDung se recopilé informacién en P.N. Donana,
P.N. Picos de Europa, P.N. Ordesa y Monte Perdido, P.N. Los Alcornocales y
la Reserva de la Biosfera de Omana y Luna. Se confirmd el declive de la bio-
diversidad de escarabeidos coprdéfagos, el acimulo de excrementos en los
pastos y las consecuencias negativas para los ecosistemas como resultado
de las alteraciones en el ciclo de nutrientes.

En cada enclave se estudiaron las comunidades de insectos coprofagos
(abundancias, diversidad y composicion de las comunidades), sus patrones
de colonizacién de los excrementos, su papel en la dispersion del estiércol,
asi como las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI: CO, y CH,)
del mismo (Fig. 1) y de los pastos. Se confirmé el empobrecimiento de las
comunidades en estos enclaves y el alargamiento de los periodos de emi-
sion de GEI de las bonigas en ausencia de esta fauna.

Utilizando como especie modelo a Ateuchetus cicatricosus, se analiza-
ron los efectos subletales y letales de la ivermectina y compuestos derivados
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Figura 31. Emision total de metano (FCH,) y diéxido de carbono (FCO,) en excrementos de
ganado vacuno en diversas areas geograficas espanolas.

de plantas (timol, carvacrol, cinamaldehido, disulfuro de dialilo y trisulfuro
de dialilo). La ivermectina afecté negativamente a A. cicatricosus a distintos
niveles, desde la capacidad respiratoria al mantenimiento de la tasa meta-
bdlica. Los compuestos derivados de plantas no mostraron toxicidad, incluso
a elevadas concentraciones. Se confirmaron los efectos nocivos (ataxia mus-
cular) de la eprinomectina.

Se estudid la composicion de compuestos volatiles de las bonigas con
y sin ivermectina y se confirmd que su poder atractivo no se ve afectado
por la presencia de residuos del antiparasitario.

Este proyecto aporta una vision actualizada de la situacion de las co-
munidades de escarabajos copréfagos y de las especies indicadoras en los
enclaves montanosos espanoles. Se desarrollé el primer test de ecotoxicidad
para evaluar la viabilidad de posibles compuestos fitoquimicos como anti-
parasitarios inocuos para los copréfagos.

91




Resultados de proyectos I+D | W [ ]

Proyectos regionales

BeanBot: Investigacion de enfermedades regionales de la
faba a través de aplicaciones digitales en la nube

Coordinador:
SERESCO, SA

Equipo investigador:
Marcos Castano. Fundacion IDONIAL

Juan José Ferreira. SERIDA
Ana Campa. SERIDA

Descripcion y resultados

Este proyecto esté liderado por la empresa SERESCO SA, y cuenta con
la colaboraciéon del SERIDA, que aportarad su conocimiento en la identifica-
cion de plagas y enfermedades en el cultivo de la faba, y la Fundacién IDO-
NIAL, que tiene amplia experiencia en la aplicacion de tecnologias digitales
como tecnologias de vision y la robdtica, en el ambito de la agricultura de
precision. El objetivo principal del proyecto es la investigacion en tecnologias
de vision, inteligencia artificial e loT, asi como el analisis avanzado de los
datos recogidos por los sensores para reducir el efecto de las enfermedades
en el cultivo de faba, particularmente en la enfermedad conocida como
oidio.

Durante la primavera de 2023, en el SERIDA se infectaron con oidio
plantas de judia en condiciones controladas para disponer de un soporte

Figura 32. Toma de imagenes en plantas de Faba Asturiana afectada por oidio (Var Xana).
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en la toma de imagenes por parte del equipo de IDONIAL. Las imagenes
fueron tomadas en diferentes tiempos post inoculacién en la variedad “Xana
(Figura 32).

El proyecto favorecera la deteccion temprana de enfermedades como
el oidio en los cultivos, y especialmente en faba asturiana, ya que es uno de
los principales problemas al que se enfrentan los agricultores. Ademas, con-
tribuird a la integracion de las nuevas tecnologias en el sector primario.
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COMENSAL: Consorcio Misiones Cientificas del Principado
de Asturias (I Sostenibilidad Alimentaria: por un entorno
alimentario saludable, sostenible y justo para

Coordinador:
MyOMICS S.L.

Equipo investigador:
M?@ Carmen Olivan Garcia. SERIDA
Veronica Sierra Sanchez. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Luis José Royo Martin. Universidad de Oviedo

Consorcio:
MyOMICS, S.L., Universidad de Oviedo, ASINCAR, COGERSA y SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo de la Mision Cientifica COMENSAL (COnsorcio Misiones
Cientificas Sostenibilidad AlIMENtaria: por un entorno alimentario SALudable,
sostenible y justo para Asturias) es activar las relaciones entre los agentes
del sistema agroalimentario asturiano para enfrentarse colectivamente al
reto de la sostenibilidad alimentaria. Ademas, busca involucrar colectiva-
mente a estos agentes en la elaboracion de guias de alimentacion sostenible
para el sector productivo, la industria, la distribucién, la restauracion y los
hogares.

Uno de los retos del consorcio es la demostracion de buenas practicas
del sistema agroalimentario regional en toda la cadena, desde la produccién
hasta el consumo, asi como su capacidad para avanzar conjuntamente hacia
la sostenibilidad. Para lograrlo, es importante analizar el grado de bienestar
animal y su impacto en la producciéon de alimentos de origen animal.

En este proyecto, el equipo del SERIDA con experiencia en el estudio
de estrategias para mejorar la sostenibilidad de los sistemas productivos ga-
naderos en la region, se encargd de analizar alimentos, en concreto carne
y leche procedentes de animales criados en sistemas de produccién ecolo-
gicos, en comparacion con los obtenidos de animales criados bajo dos sis-
temas productivos convencionales: intensivo (con estabulacion permanente)
y extensivo (con pastoreo exclusivo). Se realizaron analisis de sangre, carne
y leche, identificando diferencias entre los sistemas productivos relacionadas
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con el grado de bienestar animal y la calidad final del producto. Estas dife-
rencias han permitido identificar biomarcadores potenciales para la autenti-
cacion y trazabilidad de estos productos. Es interesante senalar que todos
los productos analizados presentaron elevados estandares de calidad, en
cualquiera de los sistemas productivos estudiados.

Ademas, el SERIDA ha contribuido a establecer contactos entre dife-
rentes agentes del sector para la realizacién de encuestas y talleres partici-
pativos, asi como a la elaboracién y revision de un decédlogo para la
sostenibilidad alimentaria, elaborado como resultado final del proyecto.

Este proyecto piloto ha supuesto un proceso de sensibilizacion hacia la
sostenibilidad alimentaria como resultado de la reflexién colectiva de todos
los agentes implicados. Mediante el proyecto se ha elaborado el “Decéalogo
para avanzar hacia la sostenibilidad alimentaria en Asturias”, que contiene
una serie de pautas destinadas a facilitar la transicion hacia una alimentaciéon
saludable, sostenible y justa en nuestra regién.

El didlogo entre los agentes del
sistema agroalimentario es

demandado por todas las partes, y es e -
sable para e, IJ g&
en el camino hacia la sostenibilidad SERIDA Bl
ASTNCAR 4

El reconocimiento del valor de los
alimentos asturianos es un anclaje
basico para construir la sostenibilidad

del sistema agroalimentario de la '\-;.:‘} e :“". e der
region
P comsoncio comnsaL wTPE i
' DECALOGO " g m
PARA AVANZAR Lacienciatiene la capacidad de croar
HACIA LA los de para f el
dial entre los ag del si

agroalimentario asturiano

https:/fodn2 me-gr.com/pdf/ 18892099 pdf

Figura 33. Imagenes del Decalogo para la sostenibilidad alimentaria en Asturias y enlace al
documento.
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Agroalimentacion 0 Emisiones. Consorcio Misiones Cientificas
del Principado de Asturias (1D

Coordinador:
Grupo DEX

Equipo investigador:
Carmen Diez Monforte SERIDA
Anna Piccinelli Lobo. SERIDA
Rosa Pando Bedrifiana.SERIDA
Fernando Vicente Mainar.SERIDA
Adela Martinez Fernandez.SERIDA
Abelardo Margolles Barros.IPLA
Patricia Ruas-Madiedo. IPLA
Lorena Ruiz Garcia. IPLA

Consorcio:
Grupo DEX, SERIDA, IPLA-CSIC, INCAR-CSIC, CLAS, CAPSA, COGERSA,
CETEMAS. ASINCAR, UNIVERSIDAD DE OVIEDO, NEO-ALGAE, CAMPOASTUR,
GONVARRI MS R&D S.L., CR DOP SIDRA DE ASTURIAS, MADERAS SIERO SA,
CTIC, IDONIAL

Descripcion y resultados

La segunda convocatoria de los proyectos MISIONES CIENTIFICAS se
centrd en dos grandes campos de accion: la reduccion de las emisiones por
parte del ganado vacuno lechero, y el aprovechamiento de los residuos ge-
nerados en la cadena de valor agroalimentaria y su valorizacién. En su de-
sarrollo han participado las dreas de Nutricién, pastos y forrajes, Tecnologia
de los alimentos y Genética y reproduccion.

En el estudio piloto realizado en la GRANJA MODELO, se ensayo el uso
de la magaya, subproducto de la produccién sidrera, como potencial agente
modulador de la fermentacién en el ganado vacuno. Aunque la dieta ensa-
yada (que incorporaba ensilado de magaya para sustituir parcialmente al en-
silado de maiz) no redujo las emisiones de metano, los resultados obtenidos
permiten contemplar la posibilidad de incorporar un porcentaje de magaya
a la dieta de las vacas de aptitud lechera manejadas en un sistema semiex-
tensivo, sin que se vean afectados ni su produccién ni los aspectos cualita-
tivos de la leche, lo que permitiria el aprovechamiento de un subproducto
de la propia explotacion o de proximidad, dando un valor anadido a las ma-
gayas. No obstante, seria necesario profundizar en los niveles de tolerancia
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a la inclusion de magaya (% Optimo en la racion) en la dieta de los rebafnos
sin que afecte a la ingestion, produccién y calidad de la leche.

El proyecto piloto LLAGAR MODELO se centr6 en abordar el desafio
de gestionar de manera sostenible subproductos estacionales de la industria
agroalimentaria, especificamente magayas y borras. Nuestro objetivo prin-
cipal fue desarrollar métodos de estabilizacién (secado en horno, liofilizacion
y spray-drying) que transformaran estos subproductos en recursos accesi-
bles, impulsando su utilidad econémica.

Los métodos de estabilizacion evaluados demostraron ser efectivos en
la conversion de magaya y borra, productos altamente estacionales, en re-
cursos accesibles para rentabilizar los compuestos de interés que contienen.
Ademas, se determind que estos tratamientos no parecen afectar de manera
significativa la capacidad de ambos subproductos para modular la microbiota
humana.

La actividad del consorcio Agroalimentacion O Emisiones, desarrollada
bajo el esquema de una Colaboracion Publico-Privada, permitira abordar de
manera integrada los diferentes vectores que inciden en la produccion de
residuos, en la generacion de emisiones en la cadena de valor y en la capa-
cidad de absorcion de dioxido de carbono, asi como otros servicios ecosis-
témicos.

a Asturias | S

Figura 34. Presentacion en las “Misiones cientificas del Principado de Asturias”.
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OpenLab La GRANJA

Investigadora Principal:
Adela Martinez Fernandez. SERIDA

Equipo investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Luis Royo Martin. Universidad de Oviedo
Rocio Rosa Garcia. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Rubén Gonzalez Hidalgo. CAPSA-FOOD
Sofia Fernandez-Gala Sirvent. CAPSA-FOOD

Descripcion y resultados

La ganaderia es el territorio ideal para comprobar las interacciones hu-
mano-animal-medio. Por ello, el objetivo a alcanzar en el marco del Open
Lab “La Granja” es establecer las bases para que las explotaciones agroga-
naderas realicen actuaciones a tres niveles, suelo, planta y animal, como
base de la bioeconomia circular, regeneradora de la biodiversidad en las ex-
plotaciones agroganaderas.

A nivel suelo, las actuaciones se estdn basando en la reutilizacién de
subproductos agroganaderos (estiércol, purin, digestato, etc.) que, con la
potenciacion de la biofertilizacion y del uso de abonos fortificados para la
reduccién de la fertilizacién quimica, contribuirdn a la mejora de la salud del
suelo.

A nivel planta, se persigue mejorar la biodiversidad, introduciendo cul-
tivos multiespecie, con protagonismo de las leguminosas y cultivos secues-
trantes de CO, asi como la potenciacion de la rotacion de cultivos para que
el suelo no quede desnudo.

A nivel animal, es necesario mejorar la salud y bienestar animal priori-
zando la alimentacion con recursos propios de la explotacion, realizando un
racionamiento equilibrado que se ajuste para cubrir las necesidades del ani-
mal, sin sobrealimentar ni en energia ni, sobre todo, en proteina y potenciando
el uso de aditivos que incrementen la digestibilidad de los alimentos, espe-
cialmente los fibrosos, que se traducira en una mejora de la fermentacion
ruminal y, por tanto, en una reduccion de la emision de metano entérico.

Durante el ano 2023, se ha realizado un exhaustivo andlisis del suelo
agricola de las parcelas. Se ha determinado la capacidad fertilizante de es-
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tiércoles y purines procedentes del rebano del SERIDA en diferentes épocas
del ano, asi como de diferentes biochares. Se ha evaluado la respuesta en
rendimiento y calidad del maiz fertilizado con biofertilizantes en comparacion
con fertilizantes quimicos convencionales. Se han establecido praderas mul-
tiespecie para siega y siega-pastoreo a fin de comparar su rendimiento frente
al cultivo de raigras italiano. Se ha desarrollado un modelo preliminar de
andlisis de ciclo de vida, para contabilizar el potencial de cambio climatico
asociado con la produccion de leche de “La Granja” del SERIDA. Este mo-
delo ha sido alimentado con datos primarios de la granja correspondientes
a 2019 en base a los cuales se han calculado las emisiones de los principa-
les puntos criticos ambientales asociados con la produccién lactea: fermen-
tacion entérica, purines, fertilizantes quimicos, producciéon de pienso,
combustibles fésiles y electricidad.

Los resultados permitiran profundizar en el conocimiento de los poten-
ciales efectos beneficiosos de la diversificacion de la agricultura como un
medio para aumentar la resiliencia del sector frente a las condiciones am-
bientales, climaticas y econdmicas variables. Al promover la biodiversidad,

Estrategias a nivel suelo, planta y animales para crear un producto lacteo que mejore la
salud del suelo agricola y la biodiversidad, que reduzca las emisianes y mejore la produccion
y calidad de la leche en base a las siguientes lineas de actuacion:

Nivel animal

Mejora de la produccidn:

* Optimizacién de la racién

* Mejora de la digestibilidad de los alimentos
* Reduccion de la sintesis de metano entérico
* Mejora de la funcionalidad del producto

* Aditivos y tratamiento de purines

* Salud y bienestar animal

Mejora de la biodiversidad:

* Potenciar la rotacion de cultivos
+ Cultivos secuestrantes de CO,

* Inclusion de leguminosas

* Cultivos multiespecie

Mejora de la salud del suelo:

8 *+ Reutilizacion de residuos agroganaderos (estiercoles, purines,
digestato, biochares, etc.)

= Potenciar la Biofertilizacion

Nivel suelo Reduccidn de fertilizacion quimica

Figura 35. Esquema del OpenlLab La Granja.
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las propuestas abordaran las demandas de los consumidores de una produc-
cion agricola mas diversificada y sostenible. Ademas, permitird materializar
los esfuerzos en propuestas que revaloricen el papel de las explotaciones
en la generacion de recursos ecosistémicos y se vean beneficiadas tanto
econdmicamente a través de un pago diferencial de la leche en virtud de su
funcionalidad como socialmente ante un escenario de cambio climatico.
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LaBaCa: Productos Lacteos Bajos en Carbono para la aten-
cion del proximo contexto competitivo dentro del perimetro
del negocio lacteo

Coordinador
CAPSA FOOD SA.

Equipo investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Fernandez. SERIDA
Luis J. Royo Martin. Universidad de Oviedo
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Rubén Gonzélez Hidalgo. CAPSA-FOOD
Estefania Iglesias Gonzalez. CAPSA-FOOD

Descripcion y resultados

El SERIDA y CAPSA FOOD tienen establecido un Protocolo de Presta-
cién de Servicios en relacién con este proyecto financiado por el Instituto
de Desarrollo Econdmico del Principado de Asturias (IDEPA). El SERIDA, a
través del Area de Nutricién, Pastos y Forrajes, ha realizado dentro de la pro-
puesta ensayos in vitro e in vivo de efecto de diferentes postbidticos sobre
la produccién de metano entérico, la digestibilidad de alimentos, el balance
de nutrientes y el rendimiento lechero.

Los resultados obtenidos indican que los postbiéticos ensayados indu-
cen a una mayor ingestion voluntaria de alimento, digestibilidad de la racién,
mayor produccion de leche y rendimiento lechero. Ademas, el calostro de
las vacas suplementadas tiene una mayor concentracién de inmunoglobuli-
nas. Asimismo, la adicidn de los postbiéticos incrementa la eficiencia de uso
del nitrégeno dietético, reduce la produccion de gas durante la fermentacion
ruminal y las emisiones de metano ruminal relativas a la ingestion de materia
seca. Las muestras obtenidas en el ensayo in vivo realizado con 12 vacas
frisonas de la Granja Demo de Samielles divididas al azar en tres grupos
asignados a tres tratamientos diferentes fueron procesadas durante el ano
2023. Se procesaron un total de 48 muestras de heces para el estudio del
microbioma entérico, 48 muestras de sangre y suero para evaluar sus efec-
tos en el metabolismo de los animales, 12 muestras de calostro con el fin
de analizar el nivel de inmunoglobulinas en funciéon del tratamiento aplicado
y 156 de leche para evaluar su composicion. El metano y diéxido de carbono
exhalados por las vacas fueron medidos mediante la aspiracién de aire en
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el dispensador de concentrado del robot de ordeno durante los ordenos y
extrapolado su valor a la emision por dia. A lo largo de la realizacién del en-
sayo se registraron un total de 151.528 medidas de metano, de las cuales
16.673 fueron validadas tras la revision de los datos y su correspondencia
con los tiempos de ordeno. De los balances de digestibilidad, se tomaron
un total de 48 muestras de heces y orina y 24 de leche para cuantificar la
digestibilidad y eficiencia de uso de los nutrientes. La sintesis de metano ru-
minal se determind mediante un ensayo in vitro (Figura 1) en el que se eva-
luaron los mismo postbhidticos en tres dietas con diferente relaciéon
forraje/concentrado. Las incubaciones se realizaron por duplicado y con dos
tandas de incubacion. Los volimenes de fermentacion de gas se registraron
alas 2,4,6,8, 12,24, 36, 48, 72 y 96 horas después del inicio de la incu-
bacion. Se construy6 una curva cinética de produccion de gas basada en
lecturas de tiempos en serie. A las 6 y a las 24 horas de incubacion se to-
maron muestras de gas del espacio de cabeza de cada botella mediante
vacio para la determinacién de la concentracion de metano mediante cro-
matografia de gases. Una botella adicional fue incubada durante 24 horas
tras las que se muestre6 el liquido de cultivo para medir el pH y analizar el
perfil de acidos grasos volatiles y de nitrégeno amoniacal.

Los postbidticos tienen numerosas funciones en el organismo. Mejoran
el ambiente intestinal previniendo la colonizacién de patégenos mejorando
el ambiente intestinal para las bacterias comensales beneficiosas e inducen
a las células inmunitarias y la funciéon inmunitaria previniendo las enferme-
dades intestinales por patdgenos o estrés.

Figura 36. Toma de medida de la presion de gas en
el ensayo in vitro.
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RescueBee: Recuperacion del patrimonio genético apicola
local

Coordinador:
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Luis J. Royo. Universidad de Oviedo
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Adone Estonba Rekalde. Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

Entidades colaboradoras:
FAPAS Ambiental S. L.

Descripcion y resultados

El SERIDA, la UPV/EHU y FAPAS colaboran para estudiar la diversidad
genética de las poblaciones de abeja doméstica en Asturias.

Se realizaron 49 encuestas a apicultores con asentamientos en multi-
ples localidades asturianas para conocer el origen de las reinas, su sistema
de manejo, la presencia de razas foraneas y las caracteristicas mas desta-
cables de sus colmenas. Se muestrearon colmenas en zonas con el menor
contacto posible con abejas importadas. A ese material se sumé el aportado
por FAPAS, agrupaciones apicolas y de conservacion de la naturaleza, api-
cultores individuales, etc.

Se obtuvieron 181 muestras de abejas obreras procedentes de 72 lo-
calidades en 30 concejos asturianos. Se ha creado una coleccion de indivi-
duos conservados en etanol y otra de ADN total. Para cada muestra se
determind su porcentaje de asignacion a las 14 subespecies de Europa, asi
como su linaje de ADN mitocondrial.

Los estudios genéticos revelaron que: 1) existe homogeneidad genética
de la subespecie iberiensis en Asturias con respecto a otras poblaciones de
la Peninsula Ibérica. 2) El linaje M predomina en Asturias, aunque el linaje A
también se encuentra ampliamente distribuido.

En conclusién, las poblaciones muestreadas en Asturias son un exce-
lente reservorio de genética autdctona de iberiensis, lo que pone en mani-
fiesto la necesidad de conservar este patrimonio genético.
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Ademas, se ha desarrollado una nueva herramienta, basada en la téc-
nica de la PCR, que permite, a partir de una abeja obrera de una colmena,
conocer el origen materno de la reina (linaje mitocondrial). Estos datos son
de gran utilidad para la toma de decisiones a la hora de recuperar o trabajar
con material genético apicola local, tanto para FAPAS en su intento de recu-
perar la presencia de polinizadores con abejas locales en lugares con pre-
sencia de o0sos pardos, como para los apicultores que apuestan por la
producciéon en base a la genética iberiensis.

Rescuebee fomentara el manejo de abejas que representen mejor el
ecotipo autoctono y contribuird a conservar el patrimonio genético de la
abeja doméstica cantabrica. La conservacion de nuestras abejas es benefi-
Cioso, no sélo para los apicultores, sino para el resto de la sociedad, ya ade-
mas de producir alimentos (miel, propdleo, etc.), son esenciales también
para la conservacion del medio por su papel como polinizadores.

Linajes de ADN mitocondrial

Figura 37. Izquierda: Linajes de ADN mitocondrial en las zonas Occidental, Centro y Oriental
de Asturias. Los circulos son proporcionales al nimero de colmenas muestreadas y en ellos el
color verde identifica las muestras de linaje C, en azul de linaje A, y en rojo de linaje M.
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Grupos de investigacion

Consorcio OSKAR

Coordinadora:
Ana M2 Coto Montes. Universidad de Oviedo-Instituto de Investigacion Sanitaria
del Principado de Asturias

Equipo investigador
Ignacio Vega Naredo. Universidad de Oviedo-ISPA
Beatriz Caballero Garcia. Universidad de Oviedo-ISPA
Yaiza Potes Ochoa. Universidad de Oviedo-ISPA
Juan Carlos Bermejo-Milo. Universidad de Oviedo-ISPA
Ana Isabel Corao Trueba. Hospital Monte Naranco-ISPA
Juan José Solano Jaurriera. Hospital Monte Naranco-ISPA
José Gutiérrez Rodriguez. Hospital Monte Naranco-ISPA
Pablo Enrique Solla Suarez. Hospital Monte Naranco-ISPA
Manuel Bermudez de la Granda. Hospital Monte Naranco-ISPA
José Antonio Boga Riveiro. HUCA-ISPA
Santiago Meldn Garcia. HUCA-ISPA
Marta Elena Alvarez Arguelles. HUCA-ISPA
Susana Rojo Alba. HUCA-ISPA
Zulema Pérez Martinez. HUCA-ISPA
Mercedes Rodriguez Pérez. HUCA-ISPA
Azucena Rodriguez Guardado. HUCA-ISPA
Javier Fernandez Dominguez. HUCA-ISPA
Maria del Rosario Rodicio Rodicio. HUCA-ISPA
Maria Rosaura Rodicio Rodicio. HUCA-ISPA
Carlos Rodriguez Lucas. HUCA-ISPA
Fatima Abreu Salinas. HUCA-ISPA
M@ Carmen Olivan Garcia. SERIDA
Yolanda Dineiro Garcia. Laboratorio de Sanidad Animal del Principado de Asturias
Laura Gonzélez Blanco. SERIDA
Veronica Sierra Sdnchez. SERIDA

Entidades participantes
Fundacion para la Investigacion e Innovacion Biosanitaria en el Principado de
Asturias (FINBA)
Universidad de Oviedo
Hospital Monte Naranco
Hospital Universitario Central de Asturias (HUCA)
Instituto de Investigacion Sanitaria del Principado de Asturias (ISPA)
SERIDA
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Descripcion y resultados

Uno de los objetivos del consorcio era el desarrollo de herramientas
basadas en la espectroscopia de infrarrojo cercano (NIRS) para el diagnés-
tico temprano de enfermedades que afectan a la calidad de vida de las per-
sonas mayores. Para ello se ha evaluado el potencial de la Tecnologia NIRS
en dos retos diferentes:

a

b)

Monitorizacién de la insuficiencia cardiaca (CO).

Se han analizado un total de 120 muestras de suero de ancianos in-
gresados con sospecha de ICC en las que se ha determinado la con-
centracion sérica del marcador NT-proBNP y se han recogido
espectros NIR con dos equipos (MICRONIR y LABSPEC) dotados de
distintos accesorios. Se han desarrollado modelos quimiométricos
para la determinacion cuantitativa de NT-proBNP o la discriminacion
cualitativa de muestras de pacientes con ICC o sanos, pero los re-
sultados no cumplieron en ningln caso con los requerimientos ana-
liticos.

Deteccidn de infeccion por SARS-CoV-2 sobre muestras orofa-
ringeas.

Se han recogido un total de 397 muestras orofaringeas de pacientes
que acudieron al Hospital Universitario Central de Asturias para cri-
bado de infeccion por SARS-CoV-2. Cada muestra se dividié en dos
partes de modo que una parte fue analizada por RTqQPCR y en la otra
se recogieron los espectros NIR con el equipo microNIR (908-1757
nm) dotado de un accesorio para la lectura de gotas. De las muestras
recogidas, 216 resultaron ser positivas para la infecciéon y 181 ne-

1. Recogida de muestra 2.1. Recogida espectral

3. Desarrollo de Modelos
discriminantes para SARS-Cov-2

K NEGATIVO
- . g D\/ POSITIVO

Figura 38. Diagrama esquematico del proceso de deteccion de infeccién por SARS-CoV-2 me-
diante tecnologia NIRS.
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gativas. Con las librerias espectrales generadas y tras aplicar dife-
rentes tratamientos matematicos, se generaron modelos quimiomé-
tricos que fueron validados con una poblacion de 90 muestras (50
SARS-CoV-2 positivas y 40 SARS-CoV-2 negativas). Los resultados
obtenidos indican que la tecnologia NIR es un método rapido, sen-
cillo, de bajo coste y eficiente que permite una identificacion rapida
(cuestion de minutos) de los pacientes infectados por SARS-Cov-2.
Estos resultados estan siendo valorados para su posible proteccion
por patente.

El desarrollo de herramientas rapidas de deteccion que permitan anti-
ciparse a determinadas enfermedades que causan un gran deterioro en los
ancianos tendra una importante repercusion en la medicina preventiva y la
calidad de vida de las personas mayores.
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Grupo NySA SERIDA

Equipo investigador:
Luis José Royo Martin. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez-Fernandez. SERIDA
Rocio Rosa Garcia. SERIDA
Marta Mufoz Llamosas. SERIDA
Rosa Casais Goyos. SERIDA
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Isabel Marquez Llano-Ponte. SERIDA
Alberto Espi Felgueroso. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA
Jairo Garcia Rodriguez. SERIDA
Maria Campo Celada. SERIDA
Alejandra I. Navarro Ledn. SERIDA
Ana Maria Balseiro Morales. Universidad de Ledn
Gloria Herrero Garcia. Universidad de Ledn.
Ramon Juste Jordan. NEIKER

Entidades participantes:
SERIDA, NEIKER, Universidad de Ledén

Descripcion y resultados

La actividad del Grupo NySA gira en torno a la produccién de alimentos
de origen animal en sistemas sostenibles desde los puntos de vista social,
ambiental, econdémico y sanitario. Esto implica que trabajamos en diferentes
aspectos relacionados con la produccion agroalimentaria, que engloban ac-
tividades como la produccion y salud en rumiantes, la apicultura, la biodi-
versidad, el control de plagas que afectan a las producciones agroganaderas
y la incorporacién de nuevos sistemas de alimentacion de aves. Para alcan-
zar los objetivos planteados por el Grupo, las actividades realizadas durante
2023 han sido las siguientes:

+ Se ha continuado con el estudio del control, prevencion y diagndstico
de las enfermedades causadas por micobacterias (tuberculosis y pa-
ratuberculosis), tanto en bovino como en animales silvestres. Ademas,
se ha presentado una solicitud de patente internacional para el desa-
rrollo de un método de diagndstico de micobacterias basado en bio-
marcadores.
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* Se ha desarrollado un modelo de endometrio bovino 3D que permitird
profundizar en el estudio de los mecanismos que regulan la fisiologia
del endometrio, la evolucion de infecciones uterinas del ganado bo-
vino o el andlisis de disruptores endocrinos que afectan severamente
la funcidn reproductiva en el ganado bovino.

+ Se ha estudiado el papel de las aves como dispersores de garrapatas
y de los patbégenos asociados a ellas.

* En el caso de los estudios de biodiversidad, se ha evaluado el impacto
de los antiparasitarios utilizados en ganaderia extensiva en los siste-
mas bioldgicos y la distribucion de los diferentes linajes de abeja me-
lifera en la region.

» Se ha estudiado el uso de diferentes herramientas en el control po-
blacional de la rata topera.

» Se ha estudiado el uso de insectos en sistemas agroalimentarios lo-
cales como ejemplo de economia circular y practicas agricolas sos-
tenibles.

» Se ha estudiado el haba forrajera como sustituto del raigras, con el
fin de reducir las necesidades de aporte externo de proteina en la
dieta de las vacas de leches.

» En el caso del ganado equino en extensivo se ha avanzado en las es-
timas de la materia grasa ingerida en pastoreo, asi como en el manejo
de estos animales en el control de Incendios.

Figura 39. Recogida de muestras de abejas domésticas en una explotacion apicola (@) y po-
lluelos de pita pinta para el ensayo de alimentacion con larvas de insectos (b).

109



Resultados de proyectos I+D | W [ ]

+ Se han identificado marcadores miARN como posibles biomarcadores
de trazabilidad del sistema de produccion, y se ha estudiado el efecto
de los procesos tecnoldgicos de la leche sobre estos marcadores.

+ Se ha demostrado la seguridad de la leche cruda producida en ex-
plotaciones que cultivan su propio forraje.

Se espera que los resultados obtenidos contribuyan a la produccion de
alimentos responsable, que use de manera eficiente los recursos naturales,
que tenga en cuenta el bienestar animal, que limite su impacto en el medio
ambiente, asi como la creacidon de empleos dignos en el sector y con ello
contribuir al desarrollo rural y el mantenimiento de la poblacion frente al reto
demogréfico.
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Grupo REWILDING

Coordinadora:
Susana Sudrez Seoane. Instituto Mixto de Investigacién en Biodiversidad (IMB).
Universidad de Oviedo

Investigadores:
Daniel Garcia Garcia. Universidad de Oviedo/IMIB
Borja Jiménez-Alfaro Gonzalez. Universidad de Oviedo/IMIB/JBA
Juan Carlos lllera Cobo. Universidad de Oviedo/IMIB
Mario Quevedo de Anta. Universidad de Oviedo/IMIB
Eduardo Fernandez Pascual. Universidad de Oviedo/JBA
Clara Espinosa del Alba. Universidad de Oviedo/JBA
Vanessa Diaz Vaquero. Universidad de Oviedo/IMIB
Teresa Moran Lépez. Universidad de Oviedo/IMIB
Marcos Minarro Prado. SERIDA

Entidades participantes:
IMIB: Instituto Mixto de Investigacién en Biodiversidad
JBA: Jardin Botanico Atlantico

Descripcion y resultados

El grupo REWILDING tiene como objetivo principal evaluar la relevancia
ecoldgica y social del proceso de rewilding (entendido como restauracion
pasiva de los ecosistemas forestales) en la cornisa cantabrica. El abandono
de los usos agropecuarios en amplias zonas de este territorio esta favore-
ciendo la expansion de bosques y matorrales en tierras antes ocupadas por
cultivos y pastizales ganaderos. Este proceso de renaturalizacion pasiva su-
pone una oportunidad de recuperacion de biodiversidad, resiliencia y servi-
cios ecosistémicos en un escenario de crisis ambiental global, pero también
lleva asociados conflictos tanto de visiones cientificas como de perspectivas
sociales. En relacion a la importancia de los cambios en el uso del suelo (ex-
tensién de usos agroganaderos, forestales y de asentamiento en paralelo a
la pérdida de bosque autdctono) en la provision de servicios ecosistémicos
para el cultivo de manzano, se desarrollaron censos para la cuantificacién
de la biodiversidad de aves insectivoras y artrépodos plaga en 50 pomara-
das de la DOP Sidra de Asturias. Se observaron 23.669 aves individuales
pertenecientes a 102 especies. De éstas, 61 especies fueron observadas
dentro de las pomaradas, perteneciendo la mayoria al orden Passeriforme y
pudiendo clasificarse como aves insectivoras. Nuestros resultados mostraron
que las aves responden fundamentalmente a la cantidad de bosque autdc-

m



Resultados de proyectos I+D | W [ ]

tono presente en los alrededores de las pomaradas y al volumen de copas
de arboles de manzano dentro de las mismas. El tamano de la pomarada y
la diversidad de habitat circundante cercano tienen un papel secundario. El
conocimiento generado sera Util de cara a desarrollar politicas contexto-de-
pendientes que consideren el proceso de renaturalizacion como una herra-
mienta de conservacion bioldgica y desarrollo sostenible.

Figura 40. A) Mapa de distribucién de pomaradas incluidas en el estudio, sefalando las fincas
incluidas en la DOP (puntos blancos) y, de éstas, aquellas seleccionadas como pomaradas diana
(puntos rojos). B) Representacion del gradiente (de izda. a dcha., de menor a mayor) en el grado
de naturalidad en el paisaje circundante de las pomaradas diana, en funcién del drea cubierta
por bosque autéctono en un radio de 1 km (area beige).
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GRUPO SUSTCROP

Investigador Principal
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA

Equipo investigador:
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA
Carmen Garcia Ferndndez. SERIDA
Maria Jurado Canas SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Belén Suarez Valles. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Francisco Fuente Maqueda. SERIDA

Descripcion y resultados

En este proyecto, finalizado en diciembre de 2023, se investigaron es-
trategias para mejorar la sostenibilidad de los cultivos vegetales agroalimen-
tarios regionales utilizando como modelo el cultivo de judia comun
(Phaseolusvulgaris L.). Los principales resultados obtenidos fueron:

— Se regeneraron 133 entradas mantenidas en la coleccidon de semillas
del SERIDA.

— Se elaboro un catdlogo de imagenes con 25 semillas de cada una de
las entradas de la coleccién y del stock genético mantenido (Figura 1).

—Se puso a punto la técnica de identificacion de los principales virus
que afectan al cultivo de judia mediante RT-PCR como BCMV, BCMNYV,
BTMYV, BGMYV, PSV y CMV.

— Se estudié, mediante técnicas de metabarcoding la diversidad bacte-
riana y fungica del suelo asociada al cultivo de judia bajo condiciones
de cultivo organico y convencional.

— Se avanz6 en el ensamblaje y anotacion genoma de la variedad Faba
Asturiana para una mejora genética de precision disponiéndose de
un borrador del genoma de la linea A25 (Faba Asturiana) ensamblado
en once cromosomas, con un tamano total de 466,884,854 pb (pares
de bases) y sobre el que se anotaron un 54955 transcritos.

—Se puso a punto un set de 27 marcadores moleculares, para la iden-
tificacion varietal de las 24 lineas de faba granja desarrolladas en el
SERIDA.
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— Se identificaron 16 extractos derivados de subproductos agroalimen-
tarios (judia, salico, manzana, ardndano y castana) que tuvieron efecto
antifangico frente a la infeccion causada por Pythium ultimum.

El conocimiento aportado permite avanzar hacia una mayor sostenibili-
dad de los cultivos locales de Faba Asturiana mediante un eficiente conoci-
miento y mantenimiento de la diversidad, conocimiento del efecto del
manejo del suelo en la biodiversidad, y la exploracion de tratamientos orga-
nicos en la proteccion de la semilla durante la germinacién.

Figura 41. Imagenes de cuatro pdginas seleccionas al azar del catalogo de la coleccién de ger-
moplasma local mantenida en la coleccién SERIDA.
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Proyectos de innovacion con financiacién externa
obtenida en convocatorias competitivas

Nacional

Proyectos de Innovacién desarrollados por Grupos Operativos
Suprarregionales

GO FORESCELTA: Gestion de precision en extensivo del
ganado porcino celta en bosques caducifolios iberoatlanticos

Equipo de Investigacion:
Carmen Diez Monforte
M?@ Carmen Olivan Garcia

Miembros del grupo:
InterEo (coordinadon),
Axencia Galega de Calidade Alimentaria, SERIDA
Fundacién Centro Tecnoldxico da Carne
Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta
Asociacion de Criadores de Porco Celta
Asociacion de propietarios Forestales del Occidente de Asturias
Monte Vecinal en Mano Comun Monte do Carballo

Colaboradores:
Alimerka
OTEA
Diputacién Provincial de Lugo
Consejeria de Medio Rural y Cohesion Territorial del Principado de Asturias.

Descripcion y resultados

El proyecto GO Forescelta “Gestion de precision en extensivo de ga-
nado porcino del tronco celta en bosques caducifolios iberoatlanticos” fina-
lizd sus actividades el 21 de marzo. Su ejecucién se financié con fondos
obtenidos de la convocatoria de subvenciones para la ejecucion de proyec-
tos de innovacion de interés general en el marco del Programa Nacional de
Desarrollo Rural 2014-2020 y para su realizacion se constituyé una entidad
suprarregional formada por instituciones de diferente tipologia vinculadas al
sector agroganadero y forestal de Asturias y Galicia, entre las que se incluye
el SERIDA.
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El proyecto ha servido para concienciar al sector agroganadero de la
importancia de la innovacion en el mundo rural. En el caso del Grupo Ope-
rativo FORESCELTA, se foment6 el uso de sistemas silvopastorales en la pro-
duccion de ganado porcino autéctono del tronco celta, para permitir la
obtencion de productos de calidad diferenciada mediante el empleo de re-
cursos propios, y con el empleo de practicas sostenibles y respetuosas con
el medio ambiente dentro de los sectores agricola y forestal.

El ano 2023 ha servido para la realizacion de diferentes eventos divul-
gativos y de transferencia que nos permitieron trasladar a los sectores so-
ciales mas relacionados con la actividad agroganadera los objetivos y
resultados mas destacados del proyecto. Entre las actividades de transfe-
rencia al sector programadas en el proyecto, cabe destacar la visita a la Ga-
naderia Casa Cabo, parala que se lanzé una invitacién abierta a toda la
ciudadania, y especialmente al sector productivo. La visita consté de dos se-

Figura 42. Instalacion para el manejo de Gochu Asturcelta en Ganaderia Casa Cabo (Vega-
deo).
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siones de trabajo: inicialmente se impartio una charla explicativa de los prin-
cipales resultados del proyecto y, a continuacion, se visitd la explotacion por-
cina que da nombre a la actividad, la Ganaderia Casa Cabo, con una
demostracion in situ del funcionamiento del sistema implementado para op-
timizar la cria del Gochu Asturcelta en régimen extensivo. La jornada facilité
la interaccion entre los representantes de la administracion que acompana-
ron al personal del SERIDA, los propios investigadores de la entidad, los re-
presentantes de las asociaciones de criadores de Gochu Asturcelta y Porco
Celta y los ganaderos, lo que permitié que se abordaran de forma cercana
algunos de los temas mas importantes relacionados con la implantacion de
nuevas instalaciones agropecuarias, como son los requisitos basicos en ma-
teria de infraestructuras y los tramites administrativos, ademas de aspectos
sanitarios y econémicos.

Ademas de esta visita, el SERIDA organizo otras 2 jornadas de caracter
formativo-divulgativo dirigidas al alumnado de los ciclos Gestion Forestal y
del Medio Natural, Produccion Agroecoldgica y Ganaderia y Asistencia en
Sanidad Animal de los Institutos de Educaciéon Secundaria de Tineo (9 de
marzo) y Luces (Colunga) (10 de marzo). Durante estas jornadas, investiga-
dores y técnicos del proyecto explicaron a los alumnos el origen del pro-
yecto, su evolucién y los resultados, asi como las ultimas innovaciones para
la cria en extensivo de ganado porcino del tronco celta, aprovechando los
recursos de los bosques de castano.

Se espera que la instauracién del nuevo sistema de manejo incremente
la competitividad de los productores, gracias a una gestion mas eficiente y
a la obtencién de un producto de mayor calidad.
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Actividades de I+D+I con financiacion del Gobierno
del Principado de Asturias

Elaboracion, conservacion y analisis de calidad de dosis
seminales de sementales de las razas Frisona, Asturiana de
los Valles y Asturiana de la Montania

Equipo investigador:
Carlos Olegario Hidalgo Ordénez. SERIDA
Carolina Tamargo de Miguel. SERIDA
José Néstor Caamano Gualdoni

Equipo técnico:
Angel Fernandez Garcia. SERIDA
M? José Merino Hernantes. ASTURGEN S.L.

Entidades colaboradoras:
Asociacion Espanola de Criadores de Ganado Vacuno Selecto de la Raza Astu-
riana de los Valles (ASEAVA).
Asociacion Espanola de Criadores de Ganado Vacuno Selecto de la Raza Astu-
riana de la Montaha (ASEAMO).
Asturiana de Control Lechero (ASCOL)

Descripcion y resultados

El Convenio entre el SERIDA y Asturiana de Control Lechero (ASCOD),
y las Asociaciones de criadores de ganado bovino de las razas Asturiana de
los Valles (ASEAVA) y Asturiana de la Montana (ASEAMO) regula la colabo-
racion que presta el SERIDA en diferentes actividades relacionadas con la
elaboracion de dosis seminales.

La elaboracion de las dosis seminales conlleva la realizacion de una
serie de andlisis para la validacién de su calidad:

1. Motilidad subijetiva y objetiva, mediante el uso de equipos de analisis
computerizado de imagenes (CASA, del inglés Computer Assisted
SystemAnalyzer).

2. Porcentaje de morfoanomalias y estado del acrosoma.

3. Funcionalidad e integridad de la membrana plasmatica del esperma-
tozoide.
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Estas analiticas aseguran que sélo las dosis de buena calidad llegan a
las ganaderias.

Los datos del nimero de dosis producidas durante el aino 2023 se re-
cogen en la Figura 43.

RAZA DOSIS PRODUCIDAS

ASTURIANA DE LOS VALLES 27.144

TOTAL 177.434

Figura 43. Numero de dosis producidas de cada raza durante el afio 2023.
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Valoracién de la aptitud reproductiva de los toros de las
razas Asturiana de los Valles y Asturiana de la Montaia

Equipo investigador:
José Néstor Caamano Gualdoni. SERIDA

Entidades colaboradoras:
Asociacion Espanola de Criadores de Ganado Vacuno Selecto de la Raza Astu-
riana de los Valles (ASEAVA).
Asociacion Espanola de Criadores de Ganado Vacuno Selecto de la Raza Astu-
riana de la Montaha (ASEAMO).

Descripcion y resultados

En el marco del Convenio entre el SERIDA y Asturiana de Control Le-
chero (ASCOL), y las asociaciones de criadores de ganado bovino de las
razas Asturiana de los Valles (ASEAVA) y Asturiana de la Montana (ASEAMO),
el Area de Seleccién y Reproduccién Animal del SERIDA realiza la valoracién
de la aptitud reproductiva de los toros de las Asociaciones de Criadores de
ganado bovino autéctono del Principado de Asturias utilizando la metodo-
logia VART (Valoracién de la Aptitud Reproductiva de los Toros). La finalidad
de esta metodologia es descartar aquellos toros jovenes con baja fertilidad,
potencialmente infértiles o con caracteres no deseables antes de que entren
a servicio de monta natural o se subasten, ya que predice la capacidad de
un toro para desarrollar su funcién como semental. Por tal motivo, esta me-
todologia sirve para evitar que este tipo de semental problematico pueda
llegar a las ganaderias asturianas y causar perjuicios en los indices repro-
ductivos y econémicos y asegurar que soélo los ejemplares con mejor aptitud
reproductiva llegan a las ganaderias

La valoracion de la calidad seminal consiste en evaluar un grupo de pa-
rdmetros seminales como son la concentracién espermatica, la motilidad
masal y progresiva y la morfologia espermaticas, e implica la evaluacién de
los sementales, dependiendo de los resultados obtenidos, hasta tres veces
con una separacion de 1 semana entre cada evaluacién. Esta actividad se
lleva adelante en los Centros de Testaje de ASEAVA y ASEAMO y en los la-
boratorios del CBA-Deva-SERIDA. Las pruebas se realizan en los toros de la
raza Asturiana de los Valles con edades comprendidas entre los 12 y 15
meses, y en los toros de la raza Asturiana de la Montana, en animales con
edades comprendidas entre los 18 y 24 meses.
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Resultados

Los resultados de la evaluacion de la calidad seminal de los toros de la
raza Asturiana de los Valles del ano 2023 se presentan en la Figura 44.

En ambas razas la morfologia espermética fue el pardmetro determi-
nante de la aptitud de los animales como futuros sementales. Asi, del total
de los toros evaluados durante el ano 2023, el 90% de los toros conside-
rados No Aptos por calidad seminal fue por anormalidades en la morfologia
espermatica, mientras que solo el 10% fue por deficiencia en la motilidad
espermatica. Estos resultados corroboran la importancia de realizar la valo-
racion de la calidad seminal de los toros jévenes antes de entrar a
servicio/subasta.

RAZA N.° TOROS EVALUADOS

ASTURIANA DE LA MONTANA 36

Figura 44. Numero de animales en los que se realiz6 la evaluacion de la Calidad
Seminal en Toros de la Raza Asturiana de los Valles y Asturiana de la Montana.
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Enfoque “One Health” (Una sola salud) aplicado a los
proyectos de investigacion del Area de Sanidad Animal de
enfermedades zoondsicas

Equipo investigador:
Alberto Espi Felgueroso. SERIDA
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Rosa Casais Goyos. SERIDA
Aitor Somoano Garcia, SERIDA

Descripcion y resultados

Durante el ano 2023 se ha establecido un protocolo de colaboracion
entre el SERIDA y el Servicio de Vigilancia Epidemiolégica de la Direccion
General de Salud Publica del Principado de Asturias relativo a la realizacion
de un programa de deteccidn de vectores en Asturias. En este primer ano
se centrd en las garrapatas, aunque estd previsto para los proximos afnos la
deteccién de otros vectores como los mosquitos y en especial las especies
invasoras. Los resultados obtenidos mostraron la presencia de garrapatas
en muchas zonas de uso recreativo de nuestra region, aunque con impor-
tantes variaciones segun las zonas y la época del ano. Se capturaron un total
de 465 garrapatas en 9 localizaciones.

Figura 45. Diagrama del enfoque “onehealth”.
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Las garrapatas pueden transmitir enfermedades a las personas y ani-
males, siendo motivo de preocupacién para las autoridades sanitarias. Su
capacidad para moverse es limitada, pero no el de los animales a los que
parasitan, especialmente las aves migratorias que recorren grandes distan-
cias cada ano. Por esa razon realizamos un estudio que concluyé que la in-
cidencia de aves migratorias parasitadas por garrapatas en Asturias es baja.
De los 1.698 ejemplares que se estudiaron, tan solo un 2,5 % portaban ga-
rrapatas, y tan solo una de estas garrapatas estaba infectada por un orga-
nismo patdgeno. Para el desarrollo de este estudio, ademas, el equipo de
Sanidad Animal se ha contado con | a participacion del Grupo Ibérico de
Anillamiento Asturias-Torquilla. Los resultados fueron publicados en la revista
Zoonotic Diseases y de ellos se hicieron eco diversos medios de la region.

Finalmente, en el apartado de reservorios se finalizaron estudios sobre
la carga parasitaria (endoparasitos) y los patdgenos asociados a la rata to-
pera (Arvicola scherman) que fueron comunicados en los congresos Rodents
y SEM celebrados ese ano. Se puede encontrar mas informacion en el apar-
tado de la memoria dedicado a esta plaga.
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Investigaciones orientadas a mejorar la gestién integral de
las poblaciones de rata topera, Arvicola scherman, en el

Noroeste de Espana

Equipo investigador:

Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Alberto Espi Felgueroso. SERIDA
Ricardo Lopez-Alonso. SERIDA

Descripcion y resultados

La rata topera, Arvicola scherman, provoca importantes danos en prados de
siega, pastizales y plantaciones de frutales, y cuyas poblaciones pueden alcanzar
una densidad superior a 1.000 ejemplares/ha. En el marco de los protocolos de co-

Figura 46. Zona afectada por rata topera en Somiedo,

Asturias.

laboracion  establecidos
con la Direccién Xeral de
Ganderia, Agricultura e In-
dustrias Agroalimentarias
de la Xunta de Galiciay con
la Direccion General de
Medio Natural y Planifica-
cion Rural del Principado
de Asturias, se han plan-
teado varias lineas de in-
vestigacion orientadas a
conseguir un control inte-
gral optimizado de las po-
blaciones de rata topera en
el noroeste peninsular. Prin-
cipales actividades de
2023:

— Coordinacién del trabajo de campo y asesoria cientifica sobre las medidas
de control en los concejos afectados. Redaccion de informes dirigidos a las
Administraciones y participado en jornadas formativas.

— Colaboracién con el departamento de Chrono-environment (Universidad de
Franche-Comté) y las Federaciones Regionales para la Lucha y Defensa contra

Organismos Nocivos de Francia (FREDON).
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Programa de investigacion de Patologia Vegetal

Equipo investigador:
Ana J. Gonzalez Ferndndez. SERIDA
David Diaz Colinas. SERIDA

Equipo técnico:
Maria Teresa Valderas Herrero. SERIDA
Manuel Mon Fernandez. SERIDA

Colaboradores:
Marta Ciordia Ara, Programa de Investigacion Forestal. SERIDA

Entidades Colaboradoras:
Area de Microbiologia, Dpto. de Biologia Funcional, Universidad de Oviedo
Instituto de Investigacion Sanitaria del Principado de Asturias (ISPA), Oviedo
Servicio de Microbiologia, Hospital Universitario Central de Asturias (HUCA),
Oviedo

Descripcion y resultados

Deposito en Gen Bank de cinco genomas de Pseudomonas asturiensis
y uno de Serratia plymuthica.

Se obtuvieron tres genomas mas de bacterias aisladas de especies fo-
restales: Brenneria goodwinii y B. rosae, aisladas ambas de roble y P. astu-
riensis aislada de castano.

Bioensayo de produccién de toxinas con Rodotorula mucilaginosa en
6 cepas de Pseudomonas syringaepv. phaseolicola, 6 de P, viridiflava, 3 P.
tolaasii, 3 P. reactans, 5 P. azotoformans, 1 P. fluorescens y 4 Erwiniapersi-
cina. Se ha producido inhibicién en muy pocos casos por lo que no parece
un método adecuado para evaluar la producciéon de toxinas en estas espe-
cies bacterianas.

Inoculacién de bacterias asociadas a enfermedad en roble en planta ju-
venil de roble y dos especies del género Diaporthe en planta juvenil de cas-
tano, sin observarse resultados por el momento.

Inoculacién de cepas aisladas de kiwi en pimiento var. califormia, para
comprobar su patogenicidad. Pseudomonas syringae pvsactinidiae y actini-
difoliorum produjeron los danos esperados. Otras cepas de P. syringae pro-
dujeron también danos, por lo que es necesario inocular sobre planta de
kiwi para comprobar su poder patégeno en el huésped de procedencia.
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Ensayo de termohidroterapia in vitro de 17 cepas flngicas de cinco es-
pecies que afectan a castano (5 cepas de Cryphonectria parasitica, 5 Gno-
moniopsis smithogilvyi, 5 Sirococcus castaneae 1 Neofusicoccum parvum
y 1 Neopestalotiopsi ssp.). Las cepas ensayadas han presentado diferente
sensibilidad al tratamiento.

La patologia vegetal tiene un impacto muy alto tanto en la agricultura
como sobre el medio ambiente, y este programa trata de mejorar la produc-
tividad del campo asturiano mediante el conocimiento y control de las en-
fermedades que afectan a los cultivos, asi como a especies de interés
medio-ambiental.

Figura 47. Resultados de aplicar termohidroterapia a discos de medio con Gnomoniopsis smit-
hogilvyi LPPAF-1044. Izquierda, controles sin tratar. De izquierda a derecha, resultados de apli-
car las temperaturas 49, 50, 51 y 52°C y de arriba abajo, los tiempos de 10, 30 y 45 minutos.
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Métodos alternativos de inoculacion de cepas hipovirulentas
en castanos afectados por chancro

Equipo investigador:
Ana J. Gonzélez Fernandez.SERIDA
Marta Ciordia Ara.SERIDA

Equipo técnico:
David Diaz Colinas. SERIDA
Julidn Encinas Benito. SERIDA
Maria Teresa Valderas Herrero. SERIDA
Manuel Mon Fernandez.SERIDA
Fernando Guisasola Diaz. SERIDA
Joaquin Ordiales Menéndez. SERIDA

Colaboradores:
Bosqueastur S.L.

Descripcion y resultados

Se selecciond una cepa hipovirulenta de la propia finca, ya que se habia
comprobado que todas las cepas de C. parasitica presentes en la misma
pertenecen al mismo grupo de compatibilidad vegetativa.

Se implementaron cuatro métodos diferentes de aplicacion buscando
facilitar la aplicacion del tratamiento:

1. Inoculacién en taladros: se realizan taladros alrededor del chancro
en los que se introduce la cepa hv en medio de cultivo, tapandolos
con cinta de carrocero. Este método se utilizd6 como control positivo
ya que es el utilizado generalmente en diferentes areas del mundo.

2. Madera infectada: Se autoclavaron trozos de ramas de castano que
se inocularon con la cepa hv, dejandola crecer sobre la madera en
condiciones de laboratorio. Esta madera se aplicé directamente
sobre los chancros sujetdndola con “macarron”.

3. Pulverizacion directa sobre el chancro. Se cubrié con film durante 7
dias para evitar que la lluvia “lavara” el tratamiento, trascurridos los
cuales, se retiro.

4. Aplicacion mediante papel: se hicieron 4 cortes en los puntos cardi-
nales del chancro en los que se introdujo un papel de filtro en el que
habia crecido el hongo, se aplico cinta de carrocero para evitar que
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el papel se desplazara o perdiera por efecto de las condiciones cli-
maticas.

Todos los arboles tratados se cubrieron con malla para evitar la influen-
cia del pastoreo de las ovejas.

Se ensay6 el crecimiento del hongo sobre otro tipo de soportes como
palillos y tubillones. Los primeros podrian funcionar como inéculo, pero en
el caso de los tubillones sélo los que no tienen recubrimiento se infectan
por el hongo. Su aplicacion se ensayara en un futuro ensayo.

El castano, especie de gran interés para Asturias, se ve muy afectado
por el hongo C. parasitica por lo que disponer de un método simple de apli-
cacion del tratamiento biolégico es imprescindible para controlar la enfer-
medad.

Figura 48. Métodos utilizados en la aplicacion del tratamiento con cepa hv de C. parasitica. De
izquierda a derecha, taladros, madera infectada, pulverizacion y papel.
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Programa de Investigacion Forestal

Equipo investigador:
Isabel Feito Diaz.SERIDA
Marta Ciordia Ara. SERIDA
Francisco Fuente-Maqueda. SERIDA
Equipo técnico:
Lucia Rodriguez Pérez. SERIDA
Juan Carlos Herndndez Dominguez. SERIDA
Jesus Rodriguez Arango. SERIDA
Enrique Ferndndez Prieto. SERIDA
Joaquin Ordiales Menéndez. SERIDA
Angel Giovani Fernandez. SERIDA
Julidn EncinasBenito. SERIDA
David Diaz Colinas. SERIDA
Maria Teresa Valderas Herrero. SERIDA
Manuel Mon Fernandez. SERIDA

Investigadora colaboradora:
Ana J. Gonzélez Fernandez. SERIDA

Descripcion y resultados

Las actividades desarrolladas durante el afio 2023 se relacionan en funcion de
la especie estudiada:

Castano

En el marco del estudio sobre el control bioldgico del chancro, y previamente
a las inoculaciones con cepas hipovirulentas (ver memoria Patologia Vegetal), se ha
constatado un avance del frente de crecimiento del hongo patégeno > 20 cm), asi
como elevada mortandad (18%), que pueden deberse a la sinergia entre factores
bioticos (virulencia del hongo y elevada infestacion de avispilla) y abiéticos (verano
muy seco y calido).

En fase de evaluacién la efectividad in vitro de la termohidroterapia frente a hon-
gos patdgenos de madera (ver memoria Patologia Vegetal).

Las pruebas de patogenicidad para el hongo Diaporthespp., como posible
agente causal de la necrosis apical regresiva, no fueron concluyentes.

Pino pinaster
Se ha evaluado la pulverizacién de planta madre (10 genotipos, 30 plantas, 2
tratamientos/semana y 7 semanas) con un bloqueante de giberelinas. EI nUmero
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medio de esquejes validos 3 cm) por planta fue superior en las tratadas (18vs. 15).
La respuesta fue diferente segin procedencias. Los genotipos procedentes del sur
de Francia, norte de Espafna y Marruecos no respondieron. Lo hicieron favorable-
mente los del centro de Espana y el genotipo francés mas septentrional y negativa-
mente los del sur de Espana. El enraizamiento mejora muy ligeramente, 18% en
tratados frente a 17% en el control, pero fue favorable para la mayoria de genotipos
y solamente negativo en las procedencias de Orense y Almeria.

Acacia negra

Se recogieron, liofilizaron y trituraron tejidos caducos de especies con actividad
alelopética.Hojas, ramas, flores, cubiertas de fruto y cortezas, de castafno y nogal, y
parte aérea de Cytisussp. y Pteridiumagquilinum. Los bioensayos se realizaran en 2024.

Otras especies (roble, nogal, otros)

Se mantiene una actividad permanente de vigilancia de la apariciéon de nuevas
patologias, o de la incidencia de enfermedades/plagas no descritas previamente en
la Comunidad Auténoma. Este trabajo conlleva la vigilancia de dichos casos y su se-
guimiento, asi como el aislamiento e identificacion del agente causante. Asi, por
ejemplo, durante el afno 2023 se confirmé la presencia en el drea central de Asturias
de un nuevo ejemplar sintomatico de la enfermedad de decaimiento

La salud de los sistemas forestales, amenazados por cambio climético, es un
aspecto fundamental para garantizar su impulso como motor socio-econémico y de
desarrollo rural.

Figura 49. Roble sintomético de la enfermedad de decai-
miento (izda) y detalle del exudado (dcha).
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Ensayo de nuevas variedades de arandano

Equipo investigador:

Marta Ciordia Ara. SERIDA

Guillermo Garcia Gonzélez de Lena. SERIDA
Equipo Técnico:

Juan Carlos Garcia Rubio SERIDA

Silvia Baizan Gonzéalez SERIDA

Fernando Guisasola Diaz SERIDA

Entidades colaboradoras:
Garcia Villar Berries, S.L.

Descripcion y resultados

Después de mas de 20 anos de fuerte crecimiento del cultivo del arén-
dano, Asturias registra 187 hectareas de plantacién, mayoritariamente con
las variedades entonces disponibles.

Actualmente, resulta necesaria una renovacién varietal conjugada con
sistemas de cultivo mas intensivos y protegidos que hagan frente a los ries-
gos climéticos, fitosanitarios, demanda del mercado y exigencias edéficas,
minimizando el periodo improductivo e incrementando la productividad y
calidad del fruto. Con este fin, en las instalaciones del SERIDA de Villaviciosa
se evalud el comportamiento productivo de doce variedades de arandano
con desde medias a muy bajas necesidades de horas-frio (h-f) (< 600 h-f).
Se cultivaron en contenedores de 35 | con sustrato comercial formulado
para la especie, basado en turba rubia y chip de coco (1:1) y bajo cubierta
tipo “mini capilla” de 6,5 x 24 m. En abril de 2021 se establecié un disefo
de bloques completos al azar, con tres repeticiones y dos plantas como uni-
dad elemental procedentes de vivero en maceta deun 1 I.

El conjunto de las variedades estudiadas permitié cosechar desde el 13
de mayo hasta el 20 de julio de 2021. Destacaron significativamente
(p<0.001) en la produccién comercial la variedad ‘Camellia’ con mas de 3,5
kg/planta; ‘Gupton’y ‘Colibri" con el mayor peso medio del fruto (3,5 g/fruto),
el primero ademas con la mayor firmeza (2 g) cuantificada con un penetro-
metro con émbolo de 2 mm; y ‘New Hanover’ con el mayor contenido en
azlcares (13,33 °Brix). Y, en 2022, se hizo un seguimiento fenolégico, un
control de produccién y se midieron °brix y dureza.

En conclusion, las variedades ensayadas cultivadas en maceta y bajo
cubierta permiten obtener producciones comerciales al ano siguiente de su
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plantacidn, cubriendo el nicho de mercado actualmente mas favorable para
el norte peninsular (desde mediados de mayo a julio), con producciones co-
merciales que pueden superar los 3 kg/planta, con buena calidad de fruto.

En 2023 se realizé un seguimiento fenoldgico desde inicio de brotacion
hasta final de cosecha. En este sentido, el periodo de cosecha comenzo el
17 de mayo de 2023 con la variedad ‘Miss Jackie TM' y finaliz6 el 12 de julio
con ‘Gupton’. Las producciones fueron, en todos los casos, inferiores a las
del ano anterior al haber sufrido las plantas un episodio de déficit hidrico
durante el periodo productivo. Las variedades mas sensibles fueron ‘Suzi-
blue’ y ‘Gupton’. ‘Miss JackieTM’ obtuvo la mayor producciéon comercial (1,33
kg/planta), seguida por ‘Miss Alice MaeTM’ (1,18 kg/planta) y ‘Colibri’ (1,16
kg/planta). En cuanto al peso medio del fruto, destaco ‘Gupton’ (2,3 g/fruto),
seguida por ‘Legacy’ y ‘Colibri, (2,2 g/fruto, ambas).

Se analiz6 la composicion fendlica y se determiné la capacidad antioxi-
dante en los extractos de los frutos cosechados en 2022 y 2023. Destacé
la variedad ‘Miss Alice MaeTM’ con el mayor contenido en fenoles totales
(1054,87 y 742,62 mg acido tanico/L) y en actividad antirradicalaria (DPPH)
(1076,43 y 984,49 mg acido ascorbico/L) en los afos 2022 y 2023, res-
pectivamente.

Este trabajo permitié conocer como trabajar con variedades de aran-
danos protegidos bajo cubierta y fuera de suelo para minimizar los riesgos
climaticos y danos fitosanitarios y, ademas, favorecer el control del sustrato.
De esta forma, se permite hacer frente a las demandas de mercado, mejo-
rando la competitividad productiva del sector arandanero asturiano.

Figura 50. Aspecto de la variedad ‘Miss Alice Figura 51. Detalle de la recoleccién de arén-
Mae™ cultivada fuera de suelo y bajo cubierta. danos durante la cosecha del afo 2023.
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Asistencia cientifico-técnica para el establecimiento de la
coleccion de tejos monumentales y singulares de Asturias
(réplica arboretum en el paseo del rio Nonaya)

Organismo financiador:
Fundacién Valdés-Salas

Equipo investigador:
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Francisco Fuente-Maqueda.SERIDA

Equipo Técnico:
Juan Carlos Hernandez Dominguez. SERIDA

Descripcion y resultados

Se inicia la propagacion de una serie de ejemplares emblematicos de
Taxus baccata, a demanda de la Fundacion Valdés Salas, que estan recogi-
dos en la Resolucién de 29 de septiembre de 2014, de la Consejeria de Edu-
cacién, Cultura y Deporte, por la que se incod expediente para la
declaracién como Bien de Interés Cultural, con la categoria de Sitio Historico,
de un conjunto de doce campos de iglesia en los que existe una vinculacién
directa entre un tejo y un elemento del patrimonio cultural material.

El objetivo de esta actuacion es la conservacion de estos ejemplares,
que en algunos casos estan seriamente amenazados por su edad y potencial
presencia de enfermedades. Los ejemplares clonados, que tengan una con-
formacion adecuada, pasaran a formar parte del Arboretum.

Durante el afio 2023, se ha completado la recoleccién de esquejes ju-
veniles en todas las ubicaciones: Santa Eulalia de Abamia, Cangas de Onis;
San Pablo de Arangas, Cabrales;San Juan de Cenero, Gijon; San Pedro de la
Colla, Siero; La Purisima Concepcién de Martul, Villanueva de Oscos; San
Juan Bautista de Montoubo, Belmonte de Miranda; Santa Eulalia de Pirueno,
Quirés; San Blas de Vegadouria, en Rozadas,Boal; San Martin del Mar, Villa-
viciosa; San Martin de Salas, Salas; El Carmen de Santa Coloma, Allande y
San Juan de Santibanes de la Fuente, Aller.

Se selecciond material juvenil, preferentemente de rebrotes y tallos jo-
venes, que mostrara un porte erecto, para prevenir el plagiotropismo tipico
de la especie. Se seccioné la parte apical, de 3-5 cm, que tras su desinfec-
cioén con fungicida propamocard, se sumergié en soluciones de acido indol-
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butirico (AIB) durante un minuto. El tratamiento fungicida se aplicdé también
por pulverizacion durante el primer mes de cultivo.

La plantacion se realizé en bandejas de 40 alveolos. Como sustrato se
utilizé turba/perlita (80:20, v/v) y se cultivaron en invernadero de cristal con
malla de sombreo, condiciones controladas de humedad & 80%) y tempe-
ratura (20°C).

Esta actividad permitira la conservacién del patrimonio histérico y la re-
cuperacion de arboles emblematicos que, ademas, poseen un alto interés a
nivel farmacéutico, ya que uno de sus metabolitos secundarios es el taxol,
utilizado en el tratamiento del cancer.

Figura 52. Ejemplar de tejo clonado
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Recursos Genéticos

Animales

Banco de Recursos Zoogenéticos de Razas Domésticas Autéctonas en
peligro de extincion del Principado de Asturias

Equipo Investigador:
Carlos Olegario Hidalgo Ordénez. SERIDA
Carolina Tamargo de Miguel. SERIDA
José Néstor Caamano Gualdoni. SERIDA

Equipo Técnico:
Angel Ferndndez Garcia. SERIDA
M? José Merino Hernantes. ASTURGEN S.L.

Entidades Colaboradoras:
Asociacion Espanola de Criadores de Vacuno de la Raza Asturiana de la Montafna
(ASEAMO)
Asociacion de Criadores de Poni de Raza Asturcon (ACPRA)
Asociacion de Criadores de GochuAsturcelta (ACGA)
Asociacion de Criadores de OveyaXalda (ACOXA)
Asociacion de Criadores de Cabra Bermeya (ACRIBER)
Asociacion de Criadores de Pita Pinta Asturiana (ACPPA)

Descripcion y resultados

Actualmente, el 84 % de las razas de ganado autdctonas espanolas
estan en peligro de desaparicion (datos del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién en el Catdlogo Oficial de Razas de Ganado de Espana, reco-
gido en el Anexo | del R.D. 45/2019) y, en concreto, en Asturias, son la vaca
asturiana de la montana o casina, la oveja xalda, la cabra bermeya, el caballo
asturcon, el gochu asturcelta y la pita pinta. La conservacion de las razas au-
toctonas en peligro de desaparicion engloba mas aspectos que la pura ge-
nética, también factores sociales, culturales y de herencia, siendo estas razas
parte integral de la diversidad evolutiva de una region.

El Banco de Recursos Zoogenéticos (BRZ) en Asturias se inicia en el
ano 2004 con el Proyecto INIA RZ2004-00031, “Establecimiento de un
banco de conservacion de especies domésticas en peligro de extincién”,

Posteriormente, la Consejeria de Agroganaderia y Recursos Autdctonos
del Principado de Asturias, mediante Resolucién de 6 de Marzo de 2013,
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autorizé el banco de germoplasma de razas domésticas autdctonas como
centro de recogida y almacenamiento de semen y embriones bovinos, ovi-
nos, caprinos, porcinos y de équidos, ampliando dicha autorizacién a la re-
cogida y conservacién de semen aviar.

En el ano 2023, se realizaron las tareas de mantenimiento del mismo,
asi como el control de calidad de las muestras que se albergan en él.

NUMERO DE NUMERO
DONANTES ’ DE DOSIS
RAZA METODO DE OBTENCION SEMINALES/
HEMBRAS | MACHOS EMBRIONES
XALDA 0 27 VAGINA ARTIFICIAL 13.420
0 29 VAGINA ARTIFICIAL 12.083
BERMEYA
0 7 ELECTROEYACULACION 2.944
GOCHU
ASTURCELTA 0 22 MANO ENGUANTADA 30.472
ASTURCON 0 15 VAGINA ARTIFICIAL 20.559
ASTURIANA
DE LA 0 56 VAGINA ARTIFICIAL 103.359
MONTANA
ASTURIANA
DE LOS 26 33 LAVADO UTERINO 510.000
VALLES
PITA PINTA 0 27 MASAJE Y ASPIRACION 288

Figura 53. Existencias a 31 de diciembre de 2023 en el Banco de Germoplasma de Razas
autéctonas domésticas en peligro de extincion del Principado de Asturias.
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Recursos bioldgicos Sanidad Animal

Mantenimiento de un banco de garrapatas duras (Ixodidae).

Los ejemplares se recogieron de la vegetacion y de diferentes especies
de animales domésticos y silvestres de Asturias durante el periodo 2010-
2024 y se mantienen en congelacion a -80°C o en alcohol al 70%.

El total de ejemplares recogidos hasta el momento es de 2.038 adultos,
21.821 ninfas y 23.227 larvas, aunque aproximadamente entre un 5-10%
de los mismos ya han sido utilizados para la realizacion de anadlisis. Se cuenta
con una base de datos de los ejemplares recogidos en cada punto de mues-
treo, mas de 118 en total, localizados en 67 de los 78 municipios de la regién
(869%0). Los datos registrados incluyen coordenadas de los puntos de reco-
gida, fecha, hora, condiciones climaticas, tipo de vegetacion, presencia de
animales y otras circunstancias de interés. Asimismo, se ha creado un regis-
tro fotogréfico de la morfologia de un porcentaje importante de los ejem-
plares, especialmente de aquellos cuyo procesado para la realizacion de
analisis supone su destruccién.

La indudable utilidad de este banco radica en que las areas de distribu-
cioén de las enfermedades vectoriales se corresponden con las areas de dis-
tribucion de su vector competente, lo que ha hecho que se puedan delimitar
y cuantificar, no solo las areas de mayor riesgo, sino también las épocas del
ano en que el vector es mas abundante. Ademas, Walter y cols. en 2016 in-
dicaban que los microorganismos que portan las garrapatas son una repre-
sentacion de los Quepos en los hospedadores sobre los que se han
alimentado, pudiendo en este sentido considerarse a las garrapatas y otros
vectores como centinelas epidemiolégicos.
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Coleccion de muestras de ADN de especies y razas de ani-
males salvajes y domésticos

Los proyectos de investigacion en Gendmica del laboratorio de Biologia
Molecular, dependiente del grupo de Mejora Genética (area de Genética y
Reproduccion Animal), se desarrollan sobre muestras de ADN obtenidas de
proyectos nacionales e internacionales, y de intercambios nacionales e in-
ternacionales ad hoc con grupos de investigacion y asociaciones regionales,
nacionales e internacionales, y de los analisis periciales realizados oficial-
mente para pruebas de paternidad.

Este conjunto de muestras procedentes de 23 paises y 4 continentes,
se constituye como repositorio no estructurado (es decir, que aumenta de
modo no planificado a tenor de las necesidades e intercambios de los pro-
yectos).

Origen Poblaciones (N) | Muestras (N) Tipo Custodia
Intercambios 371 8.143 ADN SERIDA

Razas autoctonas 7 16.987 ADN | SERIDA/Asociaciones
Pruebas de paternidad n.d. 970 ADN SERIDA

Figura 55. El cuadro recoge el nimero de muestras y poblaciones (especies y razas) animales
totales registrados, estimdndose que una tercera parte de las muestras de intercambios constan
extintas por uso.
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Vegetales

Banco de Semillas

Desde el ano 1992, el SERIDA mantiene una coleccién de semillas, con
el objeto de contribuir a la conservacion de la diversidad genética local de
especies cultivadas con reproduccion por semillas ortodoxas, y para servir
de apoyo a los trabajos de investigacion y desarrollo de nuevas variedades.
Es una coleccion de trabajo que mantiene la semilla en el medio plazo en
unas condiciones de 4°C y <40% humedad dentro de la camara. Durante
el 2023, se continud con los trabajos habituales en colecciones de germo-
plasma:

— Conservacion. Se implementé un nuevo sistema de almacenamiento
para el stock genético basado en bandejas apilables que albergan 20
botellas de 250 ml.

— Regeneracion. Se multiplicaron en campo o invernadero accesiones
y lineas de acuerdo con su antigliedad, existencias y necesidades para
otros proyectos en curso como TOOLBEAN2, e INCREASE.

— Documentacion. Se compildé un archivo todo el stock genético con
sus datos de origen, existencias y antigliedad. Se elaboré y publico
en el repositorio Zenodo el catalogo de semillas del Spanish Diversity
Panel (https://zenodo.org/records/10263706)

Figura 56. Detalle de la nueva organizacién y empaquetado de parte del stock genético alber-
gado en la coleccion.
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Coleccion de Avellano y Arandano

Desde el ano 2008, se mantiene una colecciéon en campo de varieda-
des locales y comerciales de avellano (Corylus avellana L) con el objeto de
evaluar su comportamiento en las condiciones locales de cultivo y servir de
soporte a la recuperaciéon del cultivo en Asturias. La coleccion dispone de
65 entradas con dos ejemplares por entrada, en un marco de plantacion de
4 x 6 my formacion en un solo pie. Durante esta anualidad se ha mantenido
la coleccion de campo con las labores habituales (poda, abonado, riego) y
se han clonado siete arboles mediante extraccion de hijuelos.

Desde el ano 2010, se mantiene una coleccién una coleccién de
campo de variedades comerciales de arandano (Vaccinum spp) como apoyo
a los programas de mejora genética. Actualmente, la colecciéon se mantiene
en campo con dos ejemplares por variedad en un marco 3 x 1 m. La colec-
Cién redne un total de 104 entradas de diferentes especies. Durante esta
anualidad se ha mantenido la coleccion de campo con las labores habituales
(poda, abonado, riego) y se has recogido muestras de fruto para apoyar otros
proyectos como SUSTCROP.

Figura 57. A) Preparacién de hijuelos de avellano enraizados para su mantenimiento en vivero.
B) Frutos de cuatro plantas seleccionadas en fase de propagacion vegetativa por estaquilla e
injerto.
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Recursos Fitogenéticos Forestales

Durante el 2023, en castano de fruto se realizaron labores adecuadas
de mantenimiento y sanidad, trasplantando individuos a contenedores de
mayor volumen, e incorporando 20 accesiones correspondientes a seis va-
riedades tradicionales para reponer las bajas debidas al chancro (Crypho-
nectria parasitica). Se reparé la malla antitrips que protege la coleccién de
la avispilla del castano (Dryocosmus kuriphilus).

Dentro de las actuaciones frente a D. kuriphilus, hasta este ano se han
identificado 53 genotipos de castano que presentan diferente resistencia a
esta plaga: total (25), alta (12), media (7), baja (2) y ninguna (7). De estos ge-
notipos se propagaron satisfactoriamente 34. En 2023, se realizaron 406
injertos a partir de los esquejes recogido de estos castanos (356 de pua y
50 de yema), de los que 106 contindian siendo viables y 25 estan pendien-
tes de evaluacion de su desarrollo (primavera 2024).

Por lo que respecta a Pinus pinaster, con el objetivo de mejorar la tasa
de produccién de esquejes por planta, su vigor y su capacidad de enraiza-
miento, se esta llevando a cabo un ensayo de pulverizacidon con un blo-
queante de giberelinas, en una seleccién de planta madre representativa
(10 genotipos), con 2 tratamientos/semana durante 7 semanas. Los resulta-
dos obtenidos son favorables en cuanto a produccion de esquejes con ta-
mano adecuado para la propagacion, pero el enraizamiento mejora en
menor medida. Se observa que la respuesta no es igual en todos los geno-
tipos (ver memoria del Programa Forestal) y se opta por tratar la mitad de la
planta de la coleccion completa, 52 genotipos y 170 plantas/tratamiento, al
objeto de evaluar si existe alguna relacién entre la respuesta observada y

Figura 58. 312 mediterrdneas 32° atlénticas.
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Material de multiplicaciéon de vid

El SERIDA conserva en invernadero material Cabeza de Clon, Material
Inicial y Plantas de Reserva de 46 clones de variedades de Vitis vinifera L ssp.
sativa cultivadas en Asturias. Estos recursos fitogenéticos proceden de un
proyecto de seleccion clonal finalizado en el ano 2017, estan representados
por clones certificados de Albarin Negro, Carrasquin, Mencia, Verdejo Negro,
Albarin Blanco y Godello. A lo largo del ano 2023 se han realizado las co-
rrespondientes labores de mantenimiento y conservacion de dichos clones.

Figura 59. Invernadero: material de multiplicacion de vid.
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Coleccion de cultivos microbianos

El programa de Patologia Vegetal conserva una coleccion de cultivos
que incluye tanto bacterias como hongos. Se nutre de las cepas obtenidas
en diversos proyectos de investigacion, asi como trabajos encomendados
en el tiempo que lleva funcionando el laboratorio. Por un lado, respecto a
las bacterias, hay alrededor de 3.000 cepas conservadas, y 1.100 de ellas
en coleccion activa.

Durante 2023 se han incorporado a la coleccion 38 cepas bacterianas
y 48 fungicas.

Se han cedido dos cepas de Xanthomonas al CITA de Zaragoza y una
cepa de Curtobacterium flaccumfaciens a ILVO (Institute for Agricultural, Fis-
heries and Food Research). Unit Plant Sciences-Plant Health Diagnostic Cen-
tre, Merelbeke, Bélgica.

Figura 60. Aislamiento de Gnomoniopsis smithogilvyi.
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Coleccion de Cultivos Autoctonos del SERIDA (CCAS)

La CCAS preserva ex situ una variedad de levaduras y bacterias lacticas
de origen espanol, las cuales estan estrechamente ligadas a la produccion
de sidra. Su finalidad principal es salvaguardar la diversidad de los recursos
genéticos microbianos asociados con la elaboracion de sidra, al tiempo que
suministra material genético para investigaciones destinadas a mejorar la di-
versidad y calidad de los productos derivados de la manzana y la sidra en
Asturias.

Durante la anualidad 2023 se ha realizado el servicio de produccién de
biomasa en biorreactor por lote alimentado o fed-batch de una cepa Sac-
charomyces bayanus para su utilizacién en fermentaciones inducidas de
sidra de hielo.

Figura 61. Aislamiento por estria de levaduras.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 63. NUmero de articulos cientificos realizados en colaboracion con otros paises.
Fuente: WebofScience
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Figura 64. Nimero de articulos cientificos por titulo de revista
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Figura 66. Cuartiles de las revistas en las que aparecen publicados los articulos del SERIDA
segun las distintas areas de investigacion.
Fuente: Elaboracion propia basada en JCR 2022
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FERREIRA, J.J., GARCIA FERNANDEZ, C., CAMPA, A, BREZEANU, C.,
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sion in dark-cutting beef samples. [Posterl. 69th International Congress of
Meat Science and Technology, ICOMST, Padova (ltalia). [SPAI

GONZALEZ BLANCO, L., SIERRA, V,, GAGAOUA, M., & OLIVAN, M. (20 al
25 de agosto, 2023). SWATH-MS as an emerging tool for dark-cutting beef
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Complexities of Ischyropsalis C. L. Koch, 1839, Ischyropsalidae in the North
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municacionl. Congreso EDUNOVATIC2023 (online). [SA]

NAVARRO, A., MUNOZ, M., IGLESIAS, N., BLANCO-VAZQUEZ, C., BAL-
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R. (24 al 26 de mayo, 2023). Identificacion de biomarcadores mediante la
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greso Internacional Anembe de Medicina Bovina, Leon. [SA] [GRA]
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culosis. [Posterl. XXV Congreso Internacional Anembe de Medicina Bovina,
Leon. [SA] [GRAI

OLIVAN, M.& GASCON, E. (6 al 8 de noviembre, 2023). Transferring Knowl-
edge and Research results to the business sector. [Ponencial. 37th EFFOST
International Conference. Valencia. [TF]

RODRIGUEZ MADRERA, R., CAMPA, A. & FERREIRA, J.J. (19 al 22 de sep-
tiembre, 2023). Effect of conventional vs organic farming system on the seed
composition of common bean (Phaseolus vulgaris L). [Pésterl. 4th Internatio-
nal Legume Society Conference, Granada. [CHFI [TAI

SOMOANDOQ, A, ESPi, A., DEL CERRO, A, ALVAREZ, V, IGLESIAS, P, & Gl-
RAUDOUX, P. (22 a 26 de mayo, 2023). Population outbreak of fossorial
water voles in NW uplands of Spain: consequences and management. [Pos-
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al 26 de mayo, 2023). Variations in the reproductive cycle in fossorial water
voles according to different environmental conditions in the Iberian Penin-
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SOMOANO, A, IGLESIAS, N., ESPi, A., & DEL CERRO, A. (22 a 26 de mayo,
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Figura 68. Monografias y articulos divulgativos por areas
Fuente: Elaboracion propia
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Laboratorios

Andlisis de Muestras

Los laboratorios del SERIDA desarrollan su actividad en una doble ver-
tiente: analisis de Servicio a cooperativas, industrias agrarias, asociaciones
y/0 particulares, y a través de la participacion en Proyectos de |+D+i.

El Laboratorio de Nutricion Pastos y Forrajes es el Laboratorio Oficial
del Principado de Asturias en materia de analisis de alimentos destinados a
ganado y las determinaciones analiticas que desarrolla son las siguientes:

Andlisis General. Andlisis por Via Himeda. Materia seca, cenizas, pro-
teina bruta, nitrégeno soluble, nitrégeno amoniacal, nitrégeno ligado a la
fibra acido detergente, nitratos, fibra bruta, extracto etéreo, fibra neutro de-
tergente, fibra acido detergente, lignina acido detergente, digestibilidades
enzimaticas, energia, bruta, capacidad tampén, estabilidad aerébica en en-
silados, etc.

Andlisis por espectrofotometria UV/VIS. Almidén, aztcares solubles,
foésforo.

Andlisis NIR. Materia seca, cenizas, proteina bruta, fibra bruta, extracto
etéreo, fibra neutro detergente, fibra dcido detergente, nitrégeno ligado a la
fibra acido detergente, digestibilidades enzimaticas, almiddn, aztcares so-
lubles, capacidad tampdn, etc., asi como pardmetros de respuesta animal.

Andlisis Instrumentales. Cromatografia de liquidos: parametros fermen-
tativos en ensilados y en fluidos fisiolégicos (acido lactico, acético, propio-
nico, butirico, valérico, isovalérico e isobutirico). Cromatografia de
gases-masas: perfil de acidos grasos.

Por su parte, el Laboratorio de Sidras y Derivados es el Laboratorio
Oficial del Principado de Asturias y Laboratorio autorizado por los estados
miembros de la Union Europea (UE) para la realizacion de andlisis oficiales
en el sector del vino. En su Servicio de Analisis se realizan las siguientes de-
terminaciones:

Pardmetros globales. Grado alcohdlico, densidad relativa, acidez total,
acidez volatil, acidez fija, pH, anhidrido sulfuroso total, extracto seco, pecti-
nas, polifenoles totales (folin), indice de formol.

Andlisis Instrumentales. Cromatografia de gases: metanol, acetalde-
hido y alcoholes superiores. Cromatografia de liquidos: tartarico, malico,
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quinico, siquimico, lactico, acético, citrico, succinico, fumarico, ascoérbico,
sorbico, sacarosa, glucosa, fructosa, glicerina, sorbitol, furfural e hidroxime-
tilfurfural (HMF). Absorcion atomica de llama: zinc, manganeso, hierro,
cobre, calcio, sodio y potasio.

Microbioldgicos. Recuentos de levaduras, bacterias lacticas y acéticas.

Andlisis sensorial. Evaluaciéon de atributos sensoriales: comportamiento
en vaso, color, sabor y aroma.

Asesoramiento. Se realiza también una labor de informacion y aseso-
ramiento a los llagares/bodegas y a particulares en temas relacionados con
equipamiento tecnoldgico, tratamientos y correcciones en los distintos pro-
ductos y reglamentacion en vigor. Asimismo, se asesora a través de publi-
caciones técnicas y divulgativas tanto de cardcter autonémico como
nacional y la participacion en jornadas y reuniones con técnicos del sector,
dicho aspecto no queda contemplando en las actividades objeto del alcance
de la acreditacion

Los analisis realizados por los laboratorios del SERIDA durante la anua-
lidad 2023, se reflejan en la Figura 69, a continuacion.

N.° de Muestras N.° de Determinaciones

Laboratorio de Nutricién,

Pastos y Forrajes B0 el
Laboratorio de Sidras y

Derivados 533 1152
Total 1.229 3.468

Figura 69. Numero de analisis realizados en los laboratorios de servicio externo en el ano 2023.
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Actividades de transferencia

Jornadas técnicas, conferencias, seminarios, dias de campo

CAMPA, A. “DNA metabarcoding for the characterization of the soil bacterial
and fungal communities under organic and conventional farming systems”
9th Workshop of International Legume Root Disease (Granda, 18 de sep-
tiembre de 2023). [CHFI

CAMPA, A. “DNA metabarcoding for the characterization of the soil bacterial
and fungal communities under organic and conventional farming systems”
4th International Legume Society Conference (Granda, 22 de septiembre de
2023). [CHFI

CAMPA, A. “Posibles causas de la rotura de la cosecha de la semilla de Faba
Asturiana”. [Ponencial Encuentro del Sector de la Faba Asturiana. [Organizal
IGP Faba de Asturias. [Colaboral SERIDA. (Luarca, 9 de marzo de 2023).
[CHFI

CAMPO, M. “Aplicaciones sostenibles del digestato derivado de purines del
ganado lechero: una aproximacion a la economia circular” [Presentacion]
XIV Jornadas de Seguimiento de Proyectos de Tesis Doctorales [Organizal
Universidad de Zaragoza, Facultad de Veterinaria (zaragoza, 23y 24 de mayo
de 2023). INPFI

CASAIS, R.; NAVARRO, A.l. “El Diagnostico en Sanidad Animal: técnicas in-
munoldgicas e histolégicas’[Taller] 11l Semana de la Ciencia en el SERIDA
[Organizal SERIDA (Deva - Gijon, 13 al 17 de noviembre de 2024). [SA]

CELAYA, R. I Reunion Nacional sobre las Necesidades del Sector Equino en
Espana.lOrganizal Centro Tecnoldgico de la Carne. (San Cibrao das Vinas,
Ourense, 27 de noviembre de 2023). [SPA]

CELAYA, R. “Produccién extensiva ganadera como herramienta para la ges-
tion del territorio, la mejora de la biodiversidad y la produccion
ecoldgicalCharla-taller] Jornada Agroalimentaria en Villaviciosa [Organizal
Ateneo Obrero de Villaviciosa. [Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa, SE-
RIDA, IPLA. (Villaviciosa, 24 de febrero de 2023). [SPAI

CIORDIA, M. “LIFE21-CCA-ES-LIFE SILFORE. Hacia la conservacién y gestion
de sistemas agroforestales resilientes a través del silvopastoralismo”. [Charla
Taller] Jornada de Proyectos Europeos de Innovacion en el Medio Rural. [Or-
ganizal Direccion General de Medio Natural. [Colaboral SERIDA. (Oviedo,
23 de febrero de 2023). [CHFI
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CIORDIA, M. “Propiedades Bio-Activas de los frutos rojos”.[Charla-taller] Jor-
nada Agroalimentaria en Villaviciosa [Organizal Ateneo Obrero de Villavi-
ciosa. [Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa, SERIDA, IPLA. (Villaviciosa,
24 de febrero de 2023). [CHF]

DAPENA, E. “Nuevas variedades de manzana de mesa: “Reineta Maliaya”
“Reineta Morada” [Presentacionl XXXV Festival de la Manzana de Villavi-
ciosa. [Organizal SERIDA [Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa, Ateneo
Obrero de Villaviciosa (Villlaviciosa, 13 de octubre de 2023). [CHFI

DAPENA, E.; ANTON, M.J; FERNANDEZ, M. “Nuevas variedades de man-
zana del Programa de Mejora y muestra de otras actividades de puesta en
valor del SERIDA". [Exposicion] XXXIV Festival de la Manzana de Villaviciosa.
[Organizal SERIDA [Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa, Ateneo Obrero
de Villaviciosa (Villlaviciosa, 12 al 15 de octubre de 2023). [CHFI [TAI [TFI

DAPENA, E. Jornada técnica “Produccion Sostenible de Manzana de Sidra”
[Ponencial XXXV Festival de la Manzana de Villaviciosa.lOrganizal SERIDA
[Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa, Ateneo Obrero de Villaviciosa (Vi-
lllaviciosa, 11 de octubre de 2023). [CHFI

DAPENA, E. “Retos y reflexiones sobre el sistema de produccion de manzano
de sidra en Asturias”. [Ponencial. XXXIV Festival de la Manzana de Villavi-
ciosa. Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villlaviciosa, 11 de octubre de 2023).
[CHF]

DAPENA, E. “Sistema de produccién de manzana semiextensivo” [Visital
XXXIV Festival de la Manzana de Villaviciosa [Organizal SERIDA [Colaboral
Finca Familia Ferreras (El Lledén-Villaverde, Villaviciosa, 11 de octubre de
2023). [CHFI

DAPENA, E"1? Jornada del encuentro anual del proyecto europeo Inno-
breed” [Organizal SERIDA [Coordinal CIHEAM, Bari. ltalia (Gijon, 5 y 6 de
septiembre de 2023). [CHF]

DAPENA, E. [Charla onlinel Seminario Cultivo e importancia de la manzana
de mesa y sidra en Galicia. [Organizal Axencia Galega da Calidade Alimen-
taria, Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo (CIAM). Consejeria
de Medio Rural de la Xunta de Galicia. (Mabegondo, La Corufa, 28 de junio
de 2023). [CHFI

DAPENA, E.; FERNANDEZ M. “Variedades de manzana DOP Sidra de Astu-
rias de produccion tardia” [Exposicion]l XXII Edicion del Salon de la Sidra.
[Organizal DOP “Sidra de Asturias” (Gijon, 20 de junio de 2024). [CHFI
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DAPENA, E. Acercamiento al proyecto INNOBREED. [Charla Tallerl Jornada
de Proyectos Europeos de Innovacion en el Medio Rural. [Organizal Direccion
General de Medio Natural. [Colaboral SERIDA. (Oviedo, 23 de febrero de
2023). [CHFI

DAPENA, E.; GARCIA, B.; PICCINELI, A.; OLIVAN, M. EI SERIDA, 30 afos
trabajando por la manzana y la sidra. [Charla Taller] International Cider Sum-
mit. [Organizal Caja Rural; DOP Sidra de Asturias; Alimentos del Paraiso;
VAZCQOT; visita Gijon. [Colaboral SERIDA. (Villaviciosa, 23 de marzo de
2023). [TAl [CHFI

DAPENA, E; MINARRO, M. “Jornada de poda y cuidados invierno en planta-
ciones de manzano de sidraa. [Jornada técnical. [Organizal SERIDA. (Villa-
viciosa, 21 de febrero de 2023). [CHFI

DEL CERRO, A. “Descubriendo los microorganismos” [Taller] Il Semana de
la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva- Gijon, 13 al 17 de noviem-
bre de 2024). [SAI

DIEZ, C.; MARTINEZ FERNANDEZ, A.; FEITO, I.; CELAYA, R.;; GARCIA, R.;
PICCINELLI, A.; PANDO, R. “Jornada de presentacion de los proyectos: Mi-
siones Cientificas del Principado de Asturias 2, Proyecto CERES; Proyecto
GUARDIANS" [Organizal SERIDA [Colaboral IES Luces (Colunga, 28 de no-
viembre de 2023). [GRAI [INPF] [CHFI [SPAI [SAI [TAI

DIEZ, MONFORTE, C. [Mesa Redondal “Tejiendo Redes”: moderadora. Pre-
sentacion del SERIDA Hub de la Transferencia (Gijon, 20 de septiembre de
2023). [GRAI

DIEZ, M.; OLIVAN, M. “Gestién de precisién en extensivo de ganado porcino
del tronco celta en bosques caducifolios iberoatlanticos”. [Ponencial VI Edi-
cion Jornadas del Orgullo Rural de Tineo: Agroecologia. [OrganizallES Con-
cejo de Tineo; Ayuntamiento de Tineo; Principado de Asturias. [Colaboral
COPAE, Montecelio, SERIDA. (Tineo, 8 de marzo de 2023). [SPAI [GRAI

DIEZ I}/\ONFORTE, C.; MUNOZ LLAMOSAS, M.; CARROCERA COSTA, S.;
GARCIA MARTINEZ, A. [Charla coloquiol.Dia Internacional de la Nifa y la
Mujer en la Ciencia. [Promuevel IES n1 (Gijon, 13 de febrero de 2023). [GRAI

DIEZ MONFORTE, C.; MUNOZ LLAMOSAS, M.; CARROCERA COSTA, S.;
GARCIA MARTINEZ, A.; OLIVAN GARCIA, M.; GAGO, I. [Charla coloquiol.
¢Quién es quién? Dia Internacional de la Nifia y la Mujer en la Ciencia. [Pro-
muevel Colegio Montedeva, (Gijon, 13 de febrero de 2023). [GRAI
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DIEZ, C.; OLIVAN, M. Conoce el proyecto GoForescelta y visita la ganaderia
Casa Cabo. [Jornada divulgatival Proyecto GoForescelta. [Organizal Grupo
Operativo Forescelta. [Colaboral SERIDA, Ganaderia Casa Cabo. (Vegadeo,
11 de febrero de 2023). [SPAI [GRAI

DIEZ, C.; OLIVAN, M. Charla en el IES de Luces sobre el proyecto GO Fo-
rescelta. [Jornada dilvulgatival Proyecto GoForesceltalOrganizal Grupo Ope-
rativo Forescelta. [Colaboral IES de Luces. [SPA] [GRAI

ESPI, A. “Equipos de laboratorio: el microscopio y la lupa” [Taller] 11l Semana
de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva- Gijon, 13 al 17 de no-
viembre de 2024). [SA]

ESPI, A. Participacién en mesa redonda sobre “Vigilancia epidemioldgica y
Onehealth” en Jornada de Salud Publica (Oviedo, 27 de junio de 2023). [SAI

ESPI, A. Charla en los “Martes de Salud Publica” éCémo pueden ayudar los
estudios epidemioldgicos a la deteccién y prevencién de la Enfermedad de
Lyme? (Oviedo, 25 de abril de 2023). [SA]

ESPI, A. Charlas en la “Jornada técnica para el personal veterinario de sa-
neamiento ganadero de TRAGSATEC de Cantabria”. (A) Riesgos bioldgicos
veterinarios (B) Fiebre Q y enfermedades transmitidas por garrapatas (San-
tander, 12 de abril de 2023). [SAI

FEITO, I.; FUENTE-MAQUEDA, F,; RODRIGUEZ, L. “Presentacion de la app
DKFreeCastanea” [Organizal SERIDA, Consejeria de Ciencia, Formaciéon y
Empleo. (La Mata, 22 de diciembre de 2023). [CHF]

FEITO, I.; MARTINEZ, A. “Proyecto CERES: Tecnologias circulares innovado-
ras para la transformacién y la resiliencia del sector agroalimentario” [Charlal.
Jornada de presentacion de los proyectos: CERES, Guardians y Misiones
Cientificas del Principado de Asturias.IOrganizal SERIDA. [Colaboral IES
Luces. (Villaviciosa, 28 de noviembre de 2023). [CHF]

FEITO, I.; FUENTE-MAQUEDA, F.; RODRIGUEZ, L. “DKFreeCastanea, la app
para localizar castanos resistentes a la avispilla” [Charlal. Alumnado del IES
César Rodriguez. Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA.
(Grado, 14 de noviembre de 2023). [CHFI

FEITO, F.; RODRIGUEZ, L. “Dos experiencias en el Programa Forestal”
[Charla-taller] 77 £, Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. [Organizal SERIDA.
[Colaboral Plataforma 11F. (Colegio Auseva Maristas, Oviedo, 9 de febrero
de 2023). [CHFI
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FEITO, F; RODRIGUEZ, L. “Dos experiencias en el Programa Forestal”
[Charla-taller] 77 £, Dia de la Mujer y la Nifna en la Ciencia. [Organizal SERIDA.
[Colaboral Plataforma 11F. (IES Salinas, Castrillon, 6 de febrero de 2023).
[CHFI

FERREIRA, J.J.; OLIVAN, M. “Presentacién de proyectos: Innobreed, Legume
Generation, Increase” [Ponencial .Convocatoria Horizon EuropelOrganizan]
SEKUENS, CDTI (Oviedo, 15 de noviembre de 2023). [CHFI

FERREIRA, J.J. “WG1 Caracterizacion de germoplasma y su uso en mejora
genética” [Ponencial Red Espanola de Leguminosas (RELEG) (Granada, 19
de septiembre de 2023). [CHF]

FERREIRA, J.J.; CAMPA, A. “Presentacion de tres nuevas variedades de es-
canda: Roxa, Blanquina y Azul”. Jornada de Escanda Asturiana [Organizal
SERIDA [Colaboral Consejeria de Medio Rural y Politica Agraria (Villaviciosa,
22 de junio de 2023). [CHFI

FERREIRA, J.J “Presentacion del informe Caracteristicas del Fabén de Moal”.
[Ponencial [Organizal Cooperativa Puerta de Muniellos [Colaboran]l Conse-
jeria de Medio Rural y Politica Agraria, Comisionado para el Reto Demogra-
fico del Principado de Asturias, CTIC Tech Rural (Moal, Cangas del Narcea,
21 de abril de 2023. [CHFI

FERREIRA, J.J. Aproximacion a los proyectos BRESOV e INCREASE. [Charla-
taller] Jornada de Proyectos Europeos de Innovacion en el Medio Rural. [Or-
ganizal Direccion General de Medio Natural. [Colaboral SERIDA. (Oviedo,
23 de febrero de 2023). [CHF]

FERREIRA, J. J. “Innovaciones en el cultivo de faba granja asturiana en las
ultimas décadas. [Ponencial / Congreso Internacional de lequmbres con sello
de calidad diferenciada. IOrganizal IGP Faba Asturiana. [Colaboral SERIDA.
(Luarca, 9 de febrero de 2023) [CHFI

FERREIRA, J. J. “éQué variedades de Faba Asturiana se estan cultivando ac-
tualmente?”. [Ponencial Encuentro del Sector de la Faba Asturiana. [Organizal
IGP Faba de Asturias. [Colaboral SERIDA. (Luarca, 9 de marzo de 2023). [CHFI

FUENTE-MAQUEDA, F. “Descubriendo el trabajo cientifico con el Programa
Forestal del SERIDA". [Charla Taller] Charla en el CP Llaranes [Organizal C.P.
Llaranes. [Colaboral SERIDA. (Avilés, 9 de marzo de 2023). [CHF]

GARCIA, B. “Botas y nuevas tecnologias: la combinacién perfecta para elegir
un buen manzano”. Charla-taller] 77 F, Dia de la Mujer y la Nifna en la Ciencia.
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[Organizal SERIDA. [Colaboral Plataforma 11F. (IES Rio Nora, Siero, 14 de fe-
brero de 2023). [CHFI

GARCIA, B. “Botas y nuevas tecnologias: la combinacién perfecta para elegir
un buen manzano”. [Charla-taller] 77 F, Dia de la Mujer y la Nina en la Ciencia.
[Organizal SERIDA. [Colaboral Plataforma 11F. (IES Rio Nora, Siero, 15 de fe-
brero de 2023). [CHFI

GARCIA, C. “Mi Primer Cultivo”. [Charla-taller] 17 £ Dia de la Mujer y la Nina
en la Ciencia. [Organizal SERIDA. [Colaboral Plataforma 11F. (C.P. Los Cam-
pones, El Berrén, Siero, 10 de febrero de 2023). [CHFI

Garcia, D., Minarro, M. “Biodiversidad e interacciones ecoldgicas como mo-
tores de servicios ecosistémicos en la agricultura”. XVI Congreso Nacional
de la AEET (Almeria, 17-20 de octubre de 2023). [CHFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. LIl Seminario de Técnicos y Especialistas
en Horticultura. [Promuevel Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de laUniversidad de Santiago de
Compostela. (Lugo,17 al22 de septiembre de 2023). [EDAF]

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G “Coste de produccién de Faba Asturiana”,
“XXIX Xornaes de les Fabes en Villaviciosa”. [Promuevel Ayuntamiento de
Villaviciosa. (Villaviciosa,24 de marzo de 2023). [EDAFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. “Reevaluacién de los costes de produc-
cién de Faba Asturiana. [Promuevel IGP Faba Asturiana. (Luarca,9 de marzo
de 2023). [EDAFI

GARCIA RUBIO, J.C. “Cultivo y poda del kiwi y kiwiberry” [CharlallOrganizal
Consejeria de Medio Rural y Politica Agraria [Colaboral Ateneo de Villavi-
ciosa (Villaviciosa, 15 de diciembre de 2023). [EDAFI

GARCIA RUBIO, J.C., GONZALEZ DE LENA, G. “Jornada Técnica”. [Organi-
zadorl. 8° Festival del Ardndano y Frutos Rojos de Asturias. Jornada Técnica.
[Organizal SERIDA y Ayuntamiento de Villaviciosa. [Promuevel Ayuntamiento
de Villaviciosa. (Villaviciosa, 23 de julio de 2023). [EDAFI

GARCIA, J. C. “Nuevas perspectivas en el cultivo del ardndano, la mora y
frambuesa en Asturias (variedades de cultivo)”. [Ponencial Jornada técni-
ca sobre el ardndano. [Organizal Consejeria de Medio Rural. [Colaboral
SERIDA; Ateneo Obrero de Villaviciosa. (Villaviciosa, 14 de marzo de 2023).
[EDAFI
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HERNANDEZ, J. C. Charla y demostracién préctica del plantado [Charla-Ta-
ller] Charla en el Colegio Sagrada Familia el Pilar [Organizal Colegio Sagrada
Familia El Pilar [Colaboral SERIDA (Pola de Lena, 14 de abril de 2023). [CHFI

JIMENEZ, J.J.; GARCIA, D.; MINARRO, M. “(Quién se come mis ardndanos?.
Efectos de aves y mamiferos en la produccion de arandanos”[Charlal Jornada
Técnica 8° Festival del Ardndano y Frutos Rojos de Asturias [Organizan] SE-
RIDA, Ayuntamiento de Villaviciosa (Villaviciosa, 28 de julio de 2023). [CHF]

MARTINEZ-FERNANDEZ, A. “Manejo de los purines en un contexto de eco-
nomia circular ajustado a los requisitos del Pacto Verde Europeo”. [Confe-
rencial. Jornada Técnica “Economia circular: hacia una correcta gestion de
purines y estiércol”. [Organizal Asociacion de Juntas de Montes de Asturias
y el Ayuntamiento de Cangas de Narcea (Cangas de Narcea, 10 de octubre
de 2023). INPFI

MINARRO, M. “Insectos polinizadores” [Charlal Alumnado de 3° Educacion
Infantil. [Organizal Colegio Publico Condado de Norena (Norefa, 18 de mayo
de 2023. [CHF]

MINARRO, M. “Aves que controlan plagas”. [Ponencial V! Edicion de las Jor-
nadas del Orgullo Rural de Tineo: Agroecologia a debate. [Organizal IES Con-
cejo de Tineo; Ayuntamiento de Tineo; Principado de Asturias. [Colabora
COPAE, Montecelio, SERIDA. (Tineo, 8 de marzo de 2023). [CHFI

OLIVAN, M. “Hablemos de futuro” IModeradora - coloquiol. Presentacion del
SERIDA Hub de la Transferencia [Organizal SERIDA, Consejeria de Ciencia,
Empresas, Formacion y Empleo. (Gijén, 20 de septiembre de 2023). [SPAI
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OLIVAN, M. “Transferencia de conocimiento y resultados de la investigacion
en el sector empresarial”. SERIDA Hub [Ponencial. 37 Conferencia Interna-
cional de la European Federation of Food Science and Technology. (Valencia,
7 de noviembre de 2023). [SPAI

PANDO, R.; ANTON, M.J. “El poder microbiano, explorando la quimica de la
fermentacion”.

[Taller-stand] Feria de la Investigacion [Organizal Universidad de Oviedo [Co-
laboran]l SERIDA, IPLA-CSIC (Mieres, 6 de noviembre de 2023). [TAI

PANDO, R.; FERNANDEZ, M; LORENZO, R. “Conoce la importancia de la
manzana y la sidra asturiana de la mano de sus cientificas”. [Charla-taller] 77
F, Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. [Organizal SERIDA. [Colaboral Pla-
taforma 11F. (CRA La Marina, Quintes, Villaviciosa, 15 de febrero de 2023).
[TA] [CHF]

PANDO, R.; FERNANDEZ, M; LORENZO, R. “Las cientificas se alian con los
organos de los sentidos para agradar a los consumidores”. [Charla-taller] 77
F, Dia de la Mujer y la Nina en la Ciencia. [Organizal SERIDA. [Colaboral Pla-
taforma 11F. (CEIP L' Ablanu, Pilona, 16 de febrero de 2023). [TAl [CHFI

PICINELLI, A;PANDO, R. “Proyecto Reval 2.0” [Ponencia onlinel. Jornada de
valorizacion de subproductos agroindustriales en el marco de la economia
circular (20 de octubre de 2023). [TAI

PICCINELLI, A. “Propiedades bioactivas de la magaya de la manzana”
“ICharla-taller] Jornada Agroalimentaria en Villaviciosa [Organizal Ateneo
Obrero de Villaviciosa. [Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa, SERIDA,
IPLA. (Villaviciosa, 24 de febrero de 2023). [TAI

ROSA, R. "El apasionante mundo de los bichos y las cacas”. [Charla-taller
alumnado Colegio Maliayo 1° Primarial. Semana de la Ciencia en el SERIDA.
[Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 16 de noviembre de 2023. [SPAI

ROSA, R. "El apasionante mundo de los bichos y las cacas”. [Charla-taller
alumnado Colegio Palacio de Granda 3° Primarial. Semana de la Ciencia en
el SERIDA. [Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 17 de noviembre de 2023. [SPAI

ROSA, R. "El apasionante mundo de los bichos y las cacas”. [Charla-taller
alumnado Colegio San Lorenzo 3° ESOl. Semana de la Ciencia en el SERIDA.
[Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 17 de noviembre de 2023. [SPAI

ROSA, R. “Relacién entre biodiversidad y ganaderia extensiva tradicional:
una historia milenaria” [Ponencial Jornadas sobre el uso Racional de Anti-
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parasitarios.[Organizal Asociacion para la Recuperacion de la Mantequera
Leonesa y Grupo Scara [Colaboranl Junta de Castilla y Leén, Diputacién de
Ledn, Ayuntamiento San Emiliano, Ayuntamiento Sena de Luna (Riolago de
Babia 26 y 27 de octubre 2023). [CHFI

ROSA R. “Biodiversidad y ganaderia extensiva tradicional: una relaciéon mile-
naria necesaria”. Jornada Biodiversidad y Ganaderia extensiva en Donana.
[OrganizalJunta de Andalucia. Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente
y Economia Azul. [Colaboranl Ayuntamiento de Hinojos y Proyecto
TED2021-130304B-100 (Hinojos - Huelva, 25 de abril de 2023). [CHFI

ROSA, R. “Héroes de la resistencia detras de los paisajes rurales”. [Charla-
taller] Semana cultural del IES Llanera. [Organizal IES Llanera [Colaboral SE-
RIDA. (Llanera, 3 de abril de 2023). [NPFI

ROSA, R. ¢En qué consiste el proyecto ADVAGROMED? [Charla Taller] Jor-
nada de Proyectos Europeos de Innovacion en el Medio Rural. [Organizal Di-
reccion General de Medio Natural. [Colaboral SERIDA. (Oviedo, 23 de
febrero de 2023). INPFI

ROSA, R. “Mujeres protectoras de escarabajos peloteros”. [Charla-taller] 77 F
Dia de la Mujer y la Nifa en la Ciencia. [Organizal SERIDA. [Colaboral Plata-
forma 11F. (CRA La Marina, Quintes, Villaviciosa, 15 de febrero de 2023). INPFI

SIERRA, V. “Carne a Con-ciencia: Controlar la calidad de la Granja a la mesa”,
[Charla alumnado del Ciclo Formativo de Técnico Superior en Ganaderia y
Asitencia en Sanidad Animal del IES de Lucesl. Semana de la Ciencia en el
SERIDA. [Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 17 de noviembre de 2023. [SPAI

) &
Figura 70. Taller de actividades “lll Semana de la Ciencia
del SERIDA". Centro de Biotecnologia Animal. Deva-Gijén.
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SIERRA, V.; GARCIA ESPINA, M.J.; CASTANO, A.; GARCIA, J/Carne a Con-
ciencia. Descubre las propiedades de la carne a través de la investigacion
cientifica”. [Charla-taller alumnado Colegio San Rafael 4°, 5° y 6° Primarial.
Semana de la Ciencia en el SERIDA. [Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 14 de
noviembre de 2023. [SPAI

SIERRA, V.; GARCIA ESPINA, M.J.; CASTANO, A.: GARCIA, J. "Carne a Con-
ciencia. Descubre las propiedades de la carne a través de la investigacion
cientifica”. [Charla-taller alumnado Colegio San Rafael 1°, 2° y 3° Primarial.
Semana de la Ciencia en el SERIDA. [Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 13 de
noviembre de 2023. [SPAI

SIERRA, V.; GONZALEZ, L.; CASTANO, A. “Cientificas de carne a conciencia”.
[Charla-taller] 77 £, Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. [Organizal SERIDA.
[Colaboral Plataforma 11F. (CRA La Marina, Quintes, Villaviciosa, 15 de fe-
brero de 2023). [SPAI

SOMOANO, A.; ESPI, A.; DEL CERRO, A. “Jornada técnica sobre los avances
en el control integrado de la rata topera”. [Jornada técnical Rata topera [Or-
ganizal SERIDA; Consejeria de Medio Rural. (Villaviciosa, 22 de marzo de
2023). [SAI

TAMARGO, C. “Nosotras también contamos”. [Charla-taller] 77 F, Dia de la
Mujer y la Nina en la Ciencia. [Organizal SERIDA. [Colaboral Plataforma 11F.
(Colegio La Corolla, Gijon, 15 de febrero de 2023). [SRAI

TAMARGO, C. “Una veterinaria en reproducciéon animal”. [Charla-taller] 77 F,
Dia de la Mujer y la Nifa en la Ciencia. [Organizal SERIDA. [Colaboral Plata-
forma 11F. (Colegio Inmaculada Concepcion, Gijon, 16 de febrero de 2023).
[SRAI

VICENTE, F. “LIFE CARBON FARMING. Desarrollo e implementacion de un
mecanismo de financiacion basado en la reduccién de emisiones de car-
bono en sistemas combinados de ganaderia y agricultura europeos”. [Con-
ferencial. Jornada de Presentacion de Proyectos Europeos de Innovacion en
el Medio Rural. [Organizal Consejeria de Ciencia, Innovacion y Universidad
(Oviedo, 23 de febrero de 2023). INPFI

Eventos promocionales

CIORDIA, M. “Concurso de Lotes de Castana”. [Juradol XXI/I Certamen de
la Castana Valduna.lOrganizal Ayuntamiento de las Regueras, Asociacion de
la Castana Valduna (Las Regueras, 11 de noviembre de 2023). [CHFI
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CIORDIA, M. uradol XXXIX Festival de la Castana. [Organizal Ayuntamiento
de Candamo. (Aces, 5 de noviembre de 2023). [CHFI

CIORDIA, M.; GUISASOLA, F. “ll Concurso de Plantaciones de Frutos Ro-
jos”. Uuradol 8° Festival del Ardndano y los Frutos Rojos de Asturias. [Orga-
nizal Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa, 27 y 28 de julio de 2023).
[CHFI

CIORDIA, M.; GARCIA G.; FERNANDES DE SOUSA M. M. Juradol XL/V Fes-
tival de la fresa [Organizal Ayuntamiento de Candamo (Grullos, 11 de junio
de 2023). [CHFI

FERNANDES DE SOUSA, M. “Exposicion de Recursos Genéticos” [Exposi-
ci6én-Standl.33 Feria de Muestras de Tineo (Tineo, 28- 30 de abril y 1 de
mayo). [EDAF]

GAGO, I; RODRIGUEZ, A.; MENENDEZ, A. “Il Concurso de Fotografia Online
del SERIDA'". “Asturias me alimenta”. [Entrega de premiosl. [OrganizalSERIDA
(Villaviciosa, 15 de mayo de 2023). [TFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. Duradol. XXX Feria de les Fabes, Semana
de les Fabes de Colunga. [Organizal Ayuntamiento de Colunga. (Colunga. 9
de diciembre. 2023). [EDAFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. Duradol. LXIl Concurso-Exposicién de la
Huerta Asturiana. AGROPEC. [Organizal Camara de Comercio, Industria y
Navegacion de Gijon. (Gijéon. 24 de septiembre. 2023). [EDAFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G., FERNANDES M.M., GARCIA RUBIO, J.C.
“Jurado calificador Concurso Exposicion del XLIV Festival de la Fresa de Can-
damo”. Duradol. [Promuevel Ayuntamiento de Candamo. (Grullos, Candamao.
11 de junio. 2023). [EDAFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G., ORO, M.P. “Participacién en el Mercado
de Primavera”. [Standl. XXX Xornaes de les Fabes en Villaviciosa. [Promuevel
Ayuntamiento de Villaviciosa. (24 al 25 de marzo. 2023). [EDAF]

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G Jurado en la Ill Cata de Faba IGP, en les
“XXX Xornaes de les Fabes en Villaviciosa”. [Promuevel Ayuntamiento de Vi-
llaviciosa. (Villaviciosa 23 de marzo. 2023). [EDAFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. Jurado en el Concurso de Asociaciones
y Medio Rural. “XXX Xornaes de les Fabes en Villaviciosa”. [Promuevel Ayun-
tamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa, 25 de marzo de 2023). [EDAF]
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FERNANDEZ, C.; FERREIRA, J.J.; CAMPA, A. “Transfer-escanda” [Exposicion-
stand]l AGROPEC [Promuevel Camara de Comercio, Industria y Navegacion
de Gijon (Gijon, 22 al 24 de septiembre de 2023). [CHFI

ORO, M.P “Nuevas Variedades de Manzana de Mesa” [Standl XXXIV Festival
de la Manzana de Villaviciosa. [Organizal SERIDA [Colaboral Ayuntamiento
de Villaviciosa, Villaviciosa (Villlaviciosa, 13 de octubre de 2023). [TFI

ORO, M.P. GARCIA RUBIO, J.C. GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. 8° Festi-
val del Ardndano y Frutos Rojos de Asturias. Mercado del Ardndano y Frutos
Rojos de Asturias [Standl.[Organizal SERIDA y Ayuntamiento de Villaviciosa.
[Promuevel Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa, 28 al 30 de julio de
2023). [TF] [EDAFI

Produccién audiovisual

BAIZAN, S. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del SE-
RIDA Junio Vol. 1. IVideol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SERIDA.
(Villaviciosa, 3 de marzo de 2023). [EDAF] [TFl htips://www.youtube.
com/watch?v=W3bcfydcLOO

CELAVYA, R.; GAGO, I. Utilizacién de nuevas tecnologias para monitorizacion
de pastoreo [Videol Proyecto MEATGIT. SERIDA. [Colaboral ESDRONIA.
(Ilano-Villaviciosa, 21 de enero de 2023). [TF] [SPAI

DEL CERRO, A. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del
SERIDA Marzo Vol. 2 [Videol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SE-
RIDA. (Villaviciosa, 2 de abril de 2023). [SAI [TFI https://www.youtube.com/
watch?v=sSFVky8sWCs

FERNANDEZ, O. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal
del SERIDA Mayo Vol. 2. [Videol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal
SERIDA. (Villaviciosa, 3 de marzo de 2023). [TAIl [TF] hitps://www.youtube.
com/watch?v=Un0O288NIdBM

GAGO, |. IVideol Video de la Ley de la Ciencia [Organizal SERIDA. (Villavi-
ciosa, 12 de enero de 2023). [TF]

GARCIA, J. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del SE-
RIDA Mayo Vol. 1. IVideol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SERIDA.
(Villaviciosa, 3 de marzo de 2023). [EDAFI [TF] hitps://www.youtube.com/
watch?v=ConRaPzxupQ
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GARCIA, G. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del SE-
RIDA Febrero Vol. 1. [Videol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SE-
RIDA. (Villaviciosa, 3 de marzo de 2023). [EDAFI [TFI https://www.youtube.
com/watch?v=mn7jwWo2WU

JIMENEZ, J. J.. M. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal
del SERIDA febrero, Vol. 2. [Videol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal
SERIDA. (Villaviciosa, 17 de marzo de 2023). [CHFI [TF] https://www.you-
tube.com/watch?v=h3ZpPEpl_6A

LANA, R. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del SE-
RIDA Junio Vol. 2. IVideol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SERIDA.
(Villaviciosa, 3 de marzo de 2023). [TFI https://www.youtube.com/watch?
v=RgPHWVUmMWwWuy

MUNOZ, M. MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del SE-
RIDA Marzo Vol. 1. IVideol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SERIDA.
(Villaviciosa, 17 de marzo de 2023). [GRAI [TF] https://www.youtube.com/
watch?v=VUMPxm3kbFw

OLIVAN, M.; MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO . Informe Quincenal del SE-
RIDA Enero Vol. 1. IVideol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SERIDA.
(Deva, 17 de enero de 2023). [SPAI [TFI https://www.youtube.com/watch?
v=RFk9qJHApP3w

RODRIGUEZ L.; MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO . Informe Quincenal del
SERIDA Abril Vol. 1. [Videol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SE-
RIDA. (Deva, 17 de enero de 2023). [CHFI [TF] https://www.youtube.com/
watch?v=GgyjLRwZ 1LI

ROSA, R.; MENENDEZ, A.; CUETO, P.; GAGO I. Informe Quincenal del SE-
RIDA Abril Vol. 2. [Videol Informe Quincenal del SERIDA [Organizal SERIDA.
(Deva, 17 de enero de 2023). INPFl [TFl https://www.youtube.com/
watch?v=9mHNalL61FY

TAMARGO, C. “Xalda, experiencia de una raza” [documentall (Candas, 15 de
abril de 2023). [SRAI

SERIDA. “Presentacion del SERIDA Hub". [videol SERIDA Hub (Gijén, 20 de
septiembre de 2023). https://www.youtube.com/watch?v=zGgAd5-vMmQ

SERIDA. “La Transferencia en el SERIDA". [videol SERIDA Hub (Gijon, 20 de
septiembre de 2023). https://www.youtube.com/watch?v=fkAVNeQu7Ng
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SERIDA. “Las Granjas Demo”. [videol SERIDA Hub (Gijon, 20 de septiembre
de 2023). https://www.youtube.com/watch?v=vbzu8KBOmnYy

SERIDA. “Living Lab y Ligthouseslvideol SERIDA Hub (Gijén, 20 de septiem-
bre de 2023). https://www.youtube.com/watch?v=ppXYanFy4Jc

M. MUNOZ, I. GAGO Y A. MENENDEZ. Ciencia para curiosos- “¢Sabes cémo
se hace una tincion celular en un laboratorio? (3 de junio 2023). [GRAI [TFI.
https://www.youtube.com/watch?v=ytVBsnOwLFc&list=PLbEChXqObZU5d2
kEi_-Lp7TbQ8tzpn18i

M. MUNOZ, A. DEL CERRO, I. GAGO A. MENENDEZ..Cémo se hace un te-
jido in vitro en 3D? Ivideo redes socialesl (7 de mayo de 2023). [GRAI [TFL.
https://www.youtube.com/watch?v=qgrUiolHogyg&list=PLbEChXqObZU5d2k
Ei_-Lp7TbQ8tzpn18i&index=2

Premios

BAIZAN, S. GONZALEZ.; VICENTE MAINAR, F.; MARTINEZ-FERNANDEZ,
A’Mejor comunicacién oral presentada en la seccion de Produccion Vegetal
en la 52 Reunidn Ibérica de Pastos y Forrajes”. (2023). Calidad fermentativa
y estabilidad aerdbica de ensilados elaborados con haba forrajera en mo-
nocultivo o en intercultivo con raigras italiano. En: Actas de la 5 Reunién
Ibérica de Pastos y Forrajes. Huelva-Loulé. Pagina 74. (Espana y Portugal. 17
-20 de abril de 2023). [Comunicacién orall. INPFI

FERNANDEZ LOPEZ, SILVIA. [Mejor presentacién orall. Titulo de la comu-
nicacion: Fernandez Lopez Silvia, Rosa-Garcia R, Gonzalez Diaz JA. (2023).
Evolucién reciente de los paisajes agrosilvopastorales del municipio de
Allande (suroccidente de Asturias) a través de la fotografia repetida. Libro
de Resiimenes 5° Reunion Ibérica de Pastos y Forrajes. 17-20 abril, Huelva.
Pp.110. INPFI

GONZALEZ-BLANCO, L. “Proteinas de choque térmico: potenciales biomar-
cadores de carnes DFD” [Comunicaciénl. Premio Jovenes Investigadores
2023. Jornadas AIDA 2023. (Zaragoza, 7 de agosto de 2023). [SPAI

PANDO, R. Premio “Madre de la Sidra 2023". [Premiol Galardén otorgado por
Sidra Trabanco que reconoce la labor de las mujeres ligadas al mundo de la
sidra. [Organizal Sidra Trabanco. (Villaviciosa, 29 de marzo de 2023). [TAI

PICINELLI, A.; MADRERA, R.;; PANDO, R.; CHAMORRO.; LOPEZ, K ; TAS-
CON, N.; FERNANDEZ, O.; LORENZO, R. “Premio a la Investigacion 2023"
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Paisano del Ano. Feria de La Ascension [Promuevel Fundacién Caja Rural de
Asturias (Oviedo, 21 de mayo de 2023). [TAI

ELISA VILLEN MOLINA. IMejor poster en el bloque de ganaderial. Titulo de
la comunicacién: Villén-Molina E., Verdu J. R., Cortez V., Rosa Garcia R., San-
chez-Pinero F, Lumaret J.-P,, Ortiz A J., Garcia-Romero C. La huella ecoldgica
de los medicamentos antiparasitarios. Libro de resimenes del X Remedia
Workshop. Bilbao 11-12 mayo 2023. pp. 58. [NPFI

Acogida de visitantes al SERIDA

DAPENA, E.; FERREIRA, J.J.: CIORDIA, M.; GONZALEZ, JJ. Visita del alum-
nado del Grado en Biologia, asignatura Fisiologia Vegetal [Organizal SERIDA
[Promuevel Universidad de Oviedo (Villaviciosa, 5 de mayo de 2023). [CHFI

DAPENA, E.: GARCIA, G.; CIORDIA, M.; ROSA, R.;: MIRNADA, M. Visita a las
instalaciones del SERIDA alumnado Centros Sociales de Oviedo [Promuevel
Formacal (Villaviciosa, 17 de mayo de 2023). [CHFIIEDAFIINPFI

ESPi, A.; BUZNEGO, A.; ORO, M.P. “Visita de 19 alumnos a las instalaciones
del SERIDA-Deva [Promuevel Fundacion Siloé (Gijon, 4 de octubre de 2023).
[SAI [SRAI [TA]

FERREIRA, F.; CAMPA, A. “Visita al Programa de Genética Vegetal de 80
alumnos de 1° ESO” [Promuevel IES Victor Garcia de la Concha (Villaviciosa,
30 de abril de 2023). [CHFI

FEITO, I.; FUENTE-MAQUEDA, F; RODRIGUEZ, L. Visita de la finca de La
Mata, Grado. [Visital Alumnado del Master Biotecnologia Aplicada a la Con-
servacion y Gestion Sostenible de Recursos Vegetales. [Organizal Universi-
dad de Oviedo. [Colaboral SERIDA. (Grado, 9 de noviembre de 2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C. Visita de la Finca de La Mata, Grado. [Visital
Alumnado de la Escuela Taller Recuperacion de Espacios Urbanos” Romper
el Circulo. [Organizal Ayuntamiento de San Martin del Rey Aurelio (Grado,
11 de julio de 2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; CARRENO, J. Visita de la Finca de La Mata,
Grado. [Visital Alumnado de la Escuela Taller de Empleo Pedrovella. [Orga-
nizal Ayuntamiento de Quirés [Colaboral SERIDA. (Grado, 5 de mayo de
2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; FUENTE-MAQUEDA, F.; RODRIGUEZ, L. Visita
de la finca de La Mata, Grado y la finca de recursos de Pinaster con el
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CETEMAS en Armayan. [Visital Grado de Ingenieria Forestal de la Universi-
dad de Oviedo. [Organizal Universidad de Oviedo. [Colaboral SERIDA.
(Grado, 15 de marzo de 2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; MAJADA, J.; CARRENO, J. Visita a la parcela
de recursos de pinaster Armayan-Tineo y Finca de la Mata. [Organizal Uni-
versidad de Oviedo [Colaboral SERIDA. (Tineo, Grado, 10 de marzo de
2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; FUENTE-MAQUEDA, F.; RODRIGUEZ, L. Visita
de la finca de La Mata, Grado [Visital Visita de los alumnos de 3 anos del
C.P Virgen del Fresno. [Organizal SERIDA; CP Virgen del Fresno. (Grado, 3
de marzo de 2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; BERMUDEZ, J. Visita de la finca de La Mata,
Grado. Visital Programa Joven Ocupate del Ayuntamiento de Grado. [Orga-
nizal Ayuntamiento de Grado. [Colaboral SERIDA. (Grado, 20 de febrero de
2023). [CHFI

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; BERMUDEZ, J. Visita de la finca de La Mata,
Grado. [Visita Taller de Empleo y Programa Joven Ocupate de Corvera. In-
cluye taller de injerto y esquejado de planta forestal [Organizal Ayuntamiento
de Corvera. [Colaboral SERIDA. (Grado, 20 de febrero de 2023). [CHF]

FEITO, I.; HERNANDEZ, J.C.; BERMUDEZ, J. Visita de la finca de La Mata,
Grado. [Visita Taller de Empleo Ribadesella Sostenible Il. [Organizal Ayunta-
miento de Ribadesella. [Colaboral SERIDA. (Grado, 20 de febrero de 2023).
[CHFI

GARCIA, G.; MINARRO, M.; ORO, M.P.; CELAYA, R.; GONZALEZ, J.A. Visita
a la finca del SERIDA de Villaviciosa de un grupo del Centro de Sograndio
[Visital. [Organizal SERIDA. [Promuevel Asociacion Trama. (Villaviciosa, 24
de mayo de 2023). [EDAFI [CHFI [TFI [SPAI

MARTINEZ, A.; VICENTE, F.; OLIVAN, M.; Visita a la granja-demo de Samie-
lles de Alejandro Guzman, director de Estrategia y Crecimiento del Grupo
Empresarial Mexicano Arancia. [Organizal Capsa Vida, SERIDA. (Villaviciosa,
4 de abril de 2023). INPFI

MINARRO, M.; BAIZAN, S.; CAMPA, A.; ORO, M.P. Visita a la finca del SERIDA
de Villaviciosa del alumnado de 2°y 3° de ESO. [Organizal SERIDA [Pro-
muevel IES Escultor Juan de Villanueva. (Villaviciosa, 25 de abril de 2023).
[TRI [CHFI] [EDAFI
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MINARRO, M; JIMENEZ J.J. Visita del investigador de la Universidad de Es-
tocolmo Peter Hamback. [Visital Proyecto BATBIRDFRUIT. [Organizal SERIDA
y Universidad de Estocolmo. [Colaboranl Universidad de Oviedo, IMIB.
(SERIDA Villaviciosa, 25 de enero de 2023). [CHFI

Estancias de investigadores en centros nacionales y
extranjeros

GONZALEZ-BLANCO, L. “Estancia en el Grupo de enfermedades Neuromus-
culares del Instituto de Investigacion Sanitaria Biodonostia” bajo la supervision
de la Dra. Amets Sdenz Pena. (1 de octubre al 2 de diciembre de 2023). [SPAI

Estancias de investigadores en el SERIDA

FRANCISCO LUIS JURADO MARTOS, veterinario, técnico de I+D+i en el
centro de investigacién agroalimentaria CICAP. Estancia formativa en el Area
de Sanidad Animal del SERIDA bajo la supervision de la Dra. Rosa Casais
Goyos (2 a 6 de octubre de 2023). [SAI

PABLO SANCHEZ QUINTEIRO, profesor del Departamento de Anatomia,
Produccién Animal y Clinica Veterinaria de la Facultad de Veterinaria, Uni-
versidad de Santiago de Compostela. Jornada formativa en el Area de Sani-
dad Animal del SERIDA bajo la supervision del Dr. Aitor Somoano (5 de
octubre de 2023). [SAI

PAULINA ZAJ C. “Desarrollo de un modelo 3D in vitro del endometrio bo-
vino” lestudiante de doctoradol. Programa de intercambio: NAWA PROM
(Grant Agreement PPI/PRO/2019/1/00042/U/00001) Instituto de Reproduc-
cion Animal e Investigacion Alimentaria. Academia Polaca de las Ciencias
(Gijon, 1 al 31 de marzo 2023). [GRAI

Otras actividades

GARCIA, J.C; GARCIA G. Uornada de Asesoramiento para la asociacién de
Pagesos i Ramaders del Principat d/Andorral Asesoramiento sobre el aran-
dano. [Organizal SERIDA. [Colaboral Asociacion de Pagesos i Ramaders del
Principat d’Andorra. (Andorra, 25 de enero de 2023). [EDAF]

FERREIRA, F.; CAMPA, A. Entrega de plantones al IES Montevil. [Colabora-
cionl Programa educativo del IES Montevil. [Organizal SERIDA, IES Montevil.
(Villaviciosa, 14 de febrero de 2023). [CHFI
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MINARRO, M. “Recogida de muestras Melanogaster CTF” Alumnado IES La
Corredoria, Departamento de Biologia y Geologia [Promuevellnstituto de Bio-
logia Evolutiva IBE: CSIC-Universidad Pompeu Fabra (Villaviciosa, 17 de no-
viembre de 2023). [CHFI

PANDO, R.; FERNANDEZ, M. Entrega de manzanas y set de olores. [Colabo-
racion con el Colegio de Hosteleria y Turismo de Asturiasl Sesion de cata
para los alumnos de restauracion. [Organizal CIFP Hosteleria y Turismo de
Asturias. [Colaboral SERIDA. (Gijén, 19 de enero de 2023). [TAI [CHFI

PICINELLI, A. “Tertulia cientifica con jévenes entrevistadores” [postcast] Es-
pacio Arkuos. Semana de la Ciencia [Organizal CIFP Comunicacion, Imagen
y Sonido (Langreo, 16 de noviembre de 2023). [TAI

SOMOANO, A.; DEL CERRO, A. Reuniodn y visita de trabajo a Besancon (Fran-
cia), con personal investigador del departamento de Chrono-environment
de la Universidad de Franche-Comté y personal técnico de FREDON, para
intercambio de conocimientos teéricos y practicos sobre métodos de control
de la rata topera (13-17 de marzo de 2023). [SAI

TAMARGO, C. “Conoce nuestras razas autéctonas”. [Standl Mercado Arte-
sano y Ecologico de Gijon. [Organizal Consejeria de Industria, Empleo y Pro-
mocién Econdmica; visita Gijon; Fundacion Caja Rural de Asturias. [Colaboral
SERIDA. (Gijon, 11-12 de marzo de 2023). [SRAI

M Jornadas técnicas, seminarios

y dias de campo
4%

2%

Participacion en eventos
promocionales

[l Produccién audiovisual

] Premios
13%-,

| Acogida de visitantes
L5500

M Estancias de investigadores del SERIDA
en centros nacionales y extranjeros

10%

[l Estancias de investigadores en el
SERIDA

[l Otras actividades

Figura 71. Actividades de transferencia.
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Comunicacién y divulgacion

Usuarios portal web SERIDA 200.972

Piezas informativas en medios de comunicacion 91

Figura 72. Comunicacion y divulgacion en medios

Produccidén editorial

PUBLICACION N.°© EJEMPLARES

Tecnologia agroalimentaria. Boletin informativo 2,500
del SERIDA. Nimero 28 :

Tecnologia agroalimentaria. Boletin informativo

del SERIDA. Nimero 29

Memoria de actividades del SERIDA 2022 500

Resumen Ejecutivo SERIDA 2022 700

Manual técnico “Variedades de maiz”.

Actualizacién afio 2022 online

Folletos (tripticos): “Cultivo de la escanda asturiana”,

"ou

“Cultivo del arandano”, “Cultivo de la zarzamora”,

" ou

“Cultivo de la frambuesa”, “Nuevas variedades de
manzana de mesa”.

Folletos (tripticos): “DK Free Castanea” 1.000

Figura 73. Transferencia de resultados: produccion editorial.
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Direccion de Tesis doctorales

FORCADA MAZO SERGIO. “Estrategias de control y monitorizacién del im-
pacto ambiental en explotaciones de vacuno de leche” [Directores] SOL-
DADO, A.; ROYO, LJ. [Promuevel Universidad de Oviedo (Oviedo, 20 de
febrero de 2023). [NPFI

GIMENO MIQUEL, ISABEL. “Identificacion no invasiva de marcadores del
sexo y de la viabilidad de la gestacién en embriones bovinos producidos in
vitro frescos y criopreservados” [Directores] MUNOZ, M.; GOMEZ, E. [Pro-
muevel Universidad de Oviedo (Oviedo, 20 de junio de 2023). [GRAI

Direccion de Trabajos Fin de Master y Fin de Grado

VARELA, LARA. “Variaciones de la expresion de miARNen leche cruda de
tanque de explotaciones localizadas cerca o lejos de focos de contamina-
cion” (Universidad de Oviedo, julio 2023). INPFI

RUANO CULEBRAS, PALOMA. “Deteccién de miARNs de interés en el
campo agroalimentario basada en el empleo de nanoparticulas de oro” (Uni-
versidad de Oviedo, julio 2023). INPFI

Imparticion de cursos académicos universitarios

CARROCERA, S. [Profesor visitantel Mdster Universitario en Biologia y Tec-
nologia. de la Reproduccion.[Asignatural Maduracion, Fecundacién y Cultivo
de Embriones in Vitro (docencia practica) [Promuevel Universidad de Oviedo
(curso 2022-2023). [GRAI

CARROCERA, S. [Profesor visitantel Mdster Universitario en Biologia y Tec-
nologia. de la Reproduccion .[Asignatural Criobiologia de embriones y ga-
metos (docencia practica) [Promuevel Universidad de Oviedo (curso
2022-2023). [GRAI

CASAIS, R, [Profesor visitantel, “Animal Cell Biotechnology” Mdster de Bio-
tecnologia del Medio Ambiente y la Salud, IOrganizal Universidad de Oviedo,
(curso 2022-2023). 10 horas. [SA]

DIEZ, C. [Profesor visitantel Mdster Universitario en Biologia y Tecnologia. de
la Reproduccion .[Asignatural Criobiologia de embriones y gametos: el ovo-
cito bovino (docencia tedrica y practica) [Promuevel Universidad de Oviedo
(curso 2022-2023). [GRAI
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DIEZ, C. [Profesor visitantel Mdster Universitario en Biologia y Tecnologia. de
la Reproduccion. [Asignatural Criobiologia de embriones y gametos: criopre-
servacion de embriones en especies domésticas de interés (docencia ted-
rica y practica) [Promuevel Universidad de Oviedo (curso 2022-2023). [GRAI

DIEZ, C. [Profesor visitantelMdster Universitario en Biologia y Tecnologia. de
la Reproduccion.[AsignaturalCriobiologia de embriones y gametos:criopre-
servacion de embriones bovinos producidos in vitro(docencia teérica y prac-
tica)lPromuevelUniversidad de Oviedo (curso 2022-2023). [GRAI

MUNOZ, M. [Profesor visitantel Mdster Universitario en Biologia y Tecnologia.
de la Reproduccion .[Asignatural Maduracién, Fecundacién y Cultivo de Em-
briones in vitro (docencia tedrica) [Promuevel Universidad de Oviedo (curso
2023-2024). [GRAI

Imparticion de otros cursos

MINARRO, M. “Plagas y polinizadores” [Ponencial Curso para la formacion
de asesores en Fruticultura. Modulo Plagas y Polinizadores [Organizal Axen-
cia Galega da Calidade Alimentaria, Centro de Investigaciones Agrarias de
Mabegondo (CIAM). Consejeria de Medio Rural de la Xunta de Galicia. (Ma-
begondo, La Coruna, 7 de septiembre de 2023). [CHFI

MINARRO, M. “Defensa contra plagas y enfermedades en agricultura eco-
I6gica” [Cursol Defensa vegetal en agricultura ecoldgica [Organizal AFA For-
macioén y Servicio Publico de Empleo (Oviedo y Llanera, 14 al 20 de abril de
2023). [CHFI

Prdcticas tuteladas de alumnos

GUTIERREZ PASTUR, A. “Técnicas moleculares para el diagndstico de en-
fermedades transmitidas por vectores” [Tutorl DEL CERRO A.; SOMOANO
A. [Promuevel Universidad de Oviedo (junio 2023). [SAI

ALVAREZ CAMIN, AM. “Desarrollo de un modelo 3D in vitro de la mucosa
intestinal bovina” [Tutor] CASAIS R.; MUNOZ M. [Promuevel Universidad de
Oviedo (junio 2023). [SAI

POLLEDO PEREDA, C. “Estudio de abejas y avispa asiatica” [Tutor] ROSA R;;
SOMOANO A.IPromuevelUniversidad de Oviedo (junio 2023). [SAI

POLLEDO PEREDA, C. Curso 2022-2023. Grado en Biologia. Universidad
de Oviedo (120 horas). INPF]
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FERNANDEZ LOPEZ, SI. Curso 2022-2023. Grado en Geografia y Ordena-
cion del Territorio. Universidad de Oviedo. Titulo del TFG: Evolucion reciente
del paisaje del concejo de Allande (Suroccidente de Asturias) a través de la
fotografia repetida. [Directoresl José Antonio Gonzalez Diaz, Rocio Rosa Gar-
cia. INPFI

Participacion en tribunales académicos

ALTUN, N. Tesis doctoral “Development of a novel, non-destructive, real-
Time, and portable method for the detection of complex bacterial biofilms
in the agri-food industry”. SIERRA, V. [Vocal del tribunall. Universidad de
Oviedo, 27 de noviembre de 2023. [SPAI

MARTINEZ, DANIEL. Tesis doctoral: “Impacto de microplasticos en especies
marinas” Programa Oficial de Doctorado en Ingenieria Quimica, Ambiental
y Bioalimentaria CAMPA, A.[Vocal tribunall.[Directorasl VAZQUEZ, E.; AR-
DURA, A. [Promuevel Universidad de Oviedo (Oviedo, 22 de noviembre de
2023). [CHFI

FORCADA, SERGIO. Tesis doctoral “Estrategias de control y monitorizaciéon
del impacto ambiental en explotaciones de vacuno de leche” [Secretario tri-
bunall VICENTE, F. [Promuevel Universidad de Oviedo (Oviedo, 20 de fe-
brero de 2023) INPFI

ORQUERA, KARINA GABRIELA, Tesis doctoral: “Mecanismos de respuesta
de las vacas nodrizas en lactacién ante retos alimenticios breves” [Presidente
tribunall VICENTE, F. Universidad de Zaragoza, mayo de 2023. [NPFI
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Actividades formativas

9%

23%

9%

32%

Figura 74. Actividades formativas del SERIDA.
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Relaciéon de convenios, contratos y acuerdos

Convenio de Cooperacion Educativa entre la Universidad de Oviedo y el
Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario para la
realizacion de précticas externas de estudiantes universitarios. Duracién:
(2023-2027).

Contrato Licencia de Multiplicacion y Explotacion de la variedad de judia
Maruxina entre el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA), el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroa-
limentario SERIDA y la Cooperativa de Agricultores del Concejo de Gijon.
Duracién 2020-2024. [CHFI

Acuerdo especifico entre BOSQUEASTUR S.L. (BOSQFRUT) y el Servicio Re-
gional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario SERIDA para el ensayo
de métodos de inoculacion de cepas hipovirulentas para el control del chan-
cro del castano. Duracién: 2022-2024. [CHF]

Acuerdo entre el Ayuntamiento de Villaviciosa y el SERIDA para regular la
utilizacion de instalaciones del SERIDA para la realizacién de practicas de
alumnos en el marco del programa Joven Ocupate”. Duracion: 2023.

Acuerdo entre el Ayuntamiento de Grado y el SERIDA para regular la utili-
zacion de instalaciones del SERIDA para la realizacion de practicas de alum-
nos en el marco del programa Joven Ocupate”. Duracion: 2023.

Acuerdo especifico entre la Asociacién de Criadores de Ponis de Raza As-
turcon (ACPRA) y el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroa-
limentario SERIDA, para la obtenciéon de germoplasma destinado al Banco
de Recursos Zoogenéticos de Razas Domésticas en Peligro de Desaparicion
del Principado de Asturias. Duracion: 2022-2023. [SRAI

Acuerdo especifico entre DELAGRO Sociedad Cooperativa de segundo
grado y el Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario
SERIDA para la realizacion de un ensayo de fertilizacion en parcela experi-
mental en una rotacion de cultivos de maiz forrajero-leguminosas forrajeras
para evaluacion de rendimiento, calidad nutritiva de los forrajes obtenidos y
cambios en la composicion del suelo. Duracion: 2022-2023. [INPFI

Acuerdo especifico entre Carbon Harvesters y el Servicio Regional de Inves-
tigacion y Desarrollo Agroalimentario SERIDA para la realizaciéon de un ana-
lisis de ciclo de vida en el marco del proyecto “Open Lab la Granja”
Duracién: 2022-2023. INPFI
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Contrato de colaboracién y prestacion de servicios entre el Servicio Regional
de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario del Principado de Asturias SE-
RIDA y la empresa Syngenta para la evaluacion de variedades de maiz fo-
rrajero. Investigador Responsable: Adela Martinez Ferndndez. Duracion:
2023. INPFI

Acuerdo de cotitularidad de patente entre el Instituto Vasco de Investigacion
y Desarrollo Agrario, S.A. y el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario SERIDA. Duracion: 2020 y mientras se encuentren en vigor
los derechos de propiedad intelectual e industrial. [SPAI

Protocolo de prestacion de servicios entre el SERIDA y Sidra Fran S.L. para
el depdsito de cepas de levaduras, en relacion al depdsito y mantenimiento
de la coleccién derivada de la ejecucion de un proyecto conjunto. Duracion:
2021-2024. [TA]

Protocolo de colaboracion entre la Conselleria do Medio Rural de la Xunta
de Galicia y el SERIDA relativo a las lineas de investigacion orientadas a op-
timizar la gestidn integral de las poblaciones de rata topera, Arvicola scher-
man, en Lugo. Coordinador: Aitor Somoano. Duracién: 2021-2024. [SAI

Protocolo de colaboracion entre Corporacion Alimentaria Pefiasanta S.A. y
el SERIDA para la realizacion conjunta de actividades en el marco del pro-
yecto “Productos Lacteos Bajos en Carbono”. Duracién: 2022-2023. INPFI

Protocolo de prestacién de servicios analiticos y consultoria cientifico-técnica
entre el SERIDA y la empresa Delagro para el desarrollo del proyecto “Eva-
luacion en campo de la utilizacion de microorganismos (bioestimulantes).
Duracion: 2021-2023.

Protocolo de colaboracién entre SERESCO S.A. y el Servicio Regional de In-
vestigacion y Desarrollo Agroalimentario para la realizacion conjunta de ac-
tividades de asesoramiento tecnolégico en el marco del proyecto. "PLAGo
Investigacién de plagas en cultivos regionales”. Duraciéon: 2021-2023. [CHFI

Protocolo de Colaboracion entre el Servicio de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario y la Direccién General de Medio Natural y Planificacion Rural
del Principado de Asturias relativo a la investigacion y asesoramiento técnico
en el ambito de la Sanidad Animal y la Conservacion de los Recursos Biol6-
gicos en el Principado de Asturias. Coordinador: Aitor Somoano. [SA]
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